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PHAN 1.
Sinh thai cua cay ca cao

1. Khi hau

Dudi tang thap cla rirng mua Amazon dugc xem la cai néi cda cdy ca cao noi
c6 nhiét dod cao 6n dinh, 4m dé cao, mwa nhiéu va phan b8 quanh ndm. Theo
thoi gian ca cao dugc phat trién nhidu giéng mai va dwoc tréng nhiéu noi trén
thé gidi tap trung trong vung 15 vi d6 bac nam cla dia cdu & cao dé mit bién
dén 800m.

Cac noi trong ca cao cd lvgng muwa hang nam vao khodng 1500 — 2500 mm va
phan bd déu quanh nam. Nhitng noi c6 mua kho kéo dai ca cao can phai duwoc
tudi. Néu lugng mua trén 2000mm ca cao dé cé cac loai bénh nhu ndm hong,
phytophthora, vét soc den. Cay ca cao sinh trwdng phat trién t6t & nhiét do
khoang 30 — 32°C. Cao hon nhiét dé nay ca cao van trong dugc nhwng can thiét
Iap hé sinh thai nhiéu tang tan dé cé dugc tiéu khi hau trong vuwdn 6n dinh, it

bién déng. Nhiét d6 thap t6i thidu dé ca cao phat trién thuan loi ld 18 —21°C.
Cay thiét hai nghiém trong & nhiét d6 dwdi 10°C hodc dudi 15°C nhung kéo dai. Nhiét d6 7°C. T diép & cdy
Vao giai doan kinh doanh, su chénh léch nhiét d6 ngay dém cao hat cé ham lwgng con bj rung

bo cao hon céc viung khac tir 1 — 2% va bo c6 d6 tan chdy thap hon so véi noi
nhiét d6 ngay dém chénh léch thap.

Am dé thich hop cho ca cao phat trién khoang 70 — 80%.
2. Gio

Ca cao khéng thich hop & nhitng noi c6 gié manh kéo dai. L4 ca cao c6 cudng 13 dai, phién 14 rong nén néu bj
gio lay lién tuc s& bi t6n thuong co gidi noi gdi 14, nhat 13 1a non. Noi ndo c6 téc dd gid trén 12km/h (3.3m/s)
phai cé hang cay chan gid khi tréng ca cao. Ngoai ra téc do gié cao con lam cay léch tan trong giai doan kién
thiét co ban, rung hoa trong giai doan kinh doanh va dat khé nhanh, cay dé bj bénh kho than.

Rung ld mua gié manh & Ty Nguyén Léch tén Gdy cubng ld
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3. Anh sang

Vén nguyén thly 13 lodi cdy & ting thap trong rirng nhiét d&i nén ca cao chiu duwgc trong mdi trudng ¢ dnh
sang yéu. Giai doan cy con ca cao can bdng rdm vi giai doan nay rat nhay cdm vadi cudng d6 anh sang cao. Dé
bdo dam viéc trong madi thanh cong, c6 thé néi rang chuwa c6 bdng che thi chwa nén trong ca cao. Trong so it
trwdng hop dudi ché d thAm canh cao, cé thé tréng mdi ca cao trong thanh cdng ma khéng can che béng.

Baligar et al. (2005) d3 bao cdo rang mirc do dnh sdng cao (1050 umol m-2 s-1) gay bat loi cho su phat trién
clia choi, ré va | ctia cay con, dong thoi lam gidm sy hap thu va van chuyén mot s6 chat dinh dudng. Trong 3
thang d’3u tién sau khi trong, mirc d6 che bdng cao |a can thiét, vi cé rat it hodc khong cé kha nang ty che ndng
trong giai doan nay, nhung diéu nay cé thé gidm di khi cay con phat trién (Raja Harun va Kamariah 1983).

La mét loai chju dugc bédng ram, ty 1& quang hop t6i da & cap d6 1a dat dwoc trong diéu kién mirc d6 anh séng
tuwong ddi thap & ca cao (Baligar et al. 2008). Birc xa b3o hoa Ién téi 400 pmol m-2 s-1 d3 duoc bdo cdo d6i
V@i ca cao (Raja Harun va Hardwick 1988b; Baligar et al. 2008), va bién thé di truyén trong birc xa bdo hoa ciing
d3 duoc xac dinh (Daymond et al. 2011). Diém bl sdng (mrc d6 birc xa ma tai d6 CO2 hap thu qua quang hop
va gidi phéng qua hd hap bang nhau) ciing d3 dwoc chirng minh 13 khac nhau gitta tdm kidu gen trong khoang
tlr 11,7 dén 24,7 umol m-2 s—1 (Daymond et al. 2011). Raja Harun va Hardwick (1988b) d3 quan sét thay sy
giam quang hop & 13 ca cao khi ti€p xtc véi mirc d6 birc xa trén khoang 200 pmol m-2 s-1 (tie 1a duéi cudng
d6 b3o hoa) sau 3 gitr. O cac bire xa trén 500 pmol m-2 s—1, téc d6 suy gidm nhanh hon va mic gidm 16n hon.

Kha nang quang hop gidm tuyén tinh theo thdi gian phoi sdng va & cudng dd anh sang trong khoang tir 200
dén 800 umol m-2 s—1. Tuy nhién, Balasimha et al. (1991) phat hién ra rang hiéu ng gidm birc xa nay chi duoc
quan sat thay khi lvgng nudc trong dat bi han ché. Do dé néu trong dat du nudce viéc 1a gidm kha nang quang
hop sé dugc han ché khi tiép xuc véi cudng dd anh sang cao va lau.

Su nd hoa, ra hoa va san luong ca cao tang Ién trong diéu kién dnh sang cao cé thé dwoc giai thich bang viéc
tadng sdn xuat carbohydrate thong qua ty [& déng hda cao hon, vi dinh cla lvong dudng tu do trong vo cay
trung khép vdi dinh n& hoa va tré bong (Owusu et al. 1978).

Nwéc va dinh dudng phai 1a diéu can thiét khi trong ca cao trong mdi tredng nhiéu dnh sang. Ty 1& quang hop
va ting trudng cao hon trong nhitng diéu kién nay chi c6 thé dugc duy tri néu dinh dudng, nudc dwoc cung
cap dé duy tri ndng suat cao.

Trong mot tan cay trudng thanh, hién twong tu che ndng sé xay ra va do dé, cac 14 phia dudi khong phai luc
nao ciing dat dén d6 bdo hoa dnh séng, ddc biét |a trong cdc hé théng che bdng. Do d6 trong diéu kién nudc
va dinh dudng luén day di ndng suat ca cao s& cao hon khi loai bé bong rdm do ty 1é tan cay dugc chi€u sang
nhiéu hon va do d6 kha ndng quang hop cuta tén cdy cao hon.

Tuy nhién, ndng su3t cao khdng duy tri lu trong trudng hop nay nhat la khi khéng cung cip day dd phan bén.

Trong khi &@ Cameroon, viéc tang dd che phl |1&n t&i 47% gilp nang cao ndng suat nhwng dd che pha I&n hon
60% lai gdy ra nhitng han ché vé nang suat (Bisseleua et al. 2009). Trong ca cao ma khdng cé bong che s& doi
hoi phai quan Iy ciy trong chuyén sdu hon bao gdm tang lwgng phan bén dau vao dé duy tri mét hé théng nhu
vay trong thoi gian dai. Cac diéu kién khdng cé bong ram cling s& lam ting sy thoat hoi nwdc va cé thé lam
tram trong thém tinh trang thiéu dé 4m cla dat & nhitng noi han ché tiép can vdi hé théng twdi tiéu. Nhu cau
vé bong ram cé thé khdng bat budc & tat ca cac vung trong ca cao va kha ndng trng dung clia né phu thudc vao
diéu kién khi hau dia phuong. Theo Beer et al. (1997), hé théng bong ram cé thé cé hiéu qua nhat & vung khi

hau khé, néng, noi ching c6 thé gilp tao ra cac diéu kién phat trién thuén lgi hon théng qua viéc diéu chinh
vi khi hau.
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Nghién ciru Malaysia d3 cho thay | cé lién quan dén s phan b8 dnh sang qua tan ciy véi nang suat. (Yapp va
Hadley 1994). Nghién ctru ndy d3 chirng minh rang sy tham nhap anh séang xuyén qua tan cay, ch* khéng phai
anh sang do 14 d6n nhan truc ti€p, cé dnh hudng 1én hon dén nang suat ca cao trudng thanh véi tan cdy khép
kin. Diéu nay dwoc cho 13 do ty & 14 thap hon trong tan ciy tiép xuc vdi birc xa cao hon, do d6 lam ting kha
ndng quang hop cla tan ciy & nhitng cay cé cau tric mé hon.

Ca cao nguyén thdy ndm & tang thap cla rirng mua nhiét ddi, thudc nhédm cay wa béng nén khi 14 nhan énh
sang c6 cwdng d6 manh lam gidm hoat déng quang téng hop. Khi ciy phat trién, 14 c6 nhiéu tang c6 thé ty che
Ian nhau va quang hop tién hanh thuan lgi & nhitng 1&p 14 nhan duoc cwong d6 anh séng thich hop. Trong giai
doan kién thiét co ban (cay chua gidp tan), anh sang thich hop cho cay 1a 25 — 75% 4nh sang truc tiép nén cay
rat can cay che béng. Trong giai doan kinh doanh, néu cé dd nudc, dinh dudng va tao hinh tét, ca cao c6 thé
khong can cay che béng van phat trién tot.

Ca cao rat thich hgp & tang trung trong hé théng vudn rirng thyc pham.

NPK ferilisce

mtlﬂ|—

SO
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L L —
0 25 51 75 L1}
Degree of shading. percent of full daslight transmitted

Fig. 7.1 Effect of fertiliser application on yicld of covoa grown at different light
levels. suuacE: Murray (1975).

Hinh 1 Anh hwéng cia dinh dudng va che béng dén néng sudt qué ca cao.
Thiéu dinh dwdng: dnh sdng manh cdy gidm cudng d6 quang hop, céy it trdi.

Du dinh duwdng: dnh séng manh cdy cho nhiéu trdi.

4. bat

Ca cao co thé phat trién trén nhiéu loai dat nhuw dat phu sa, phu sa c6, dat cat pha, bazan, feralit vang dé. pH
d4at thich hop cho ca cao 5.5—6.5.

Ca cao Cén Tho
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Ca cao Tdy Nguyén

4.1. Nhiét do va lvong mua

Piéu kién khi hau rat quan trong trong viéc xac dinh nang suat c6 thé dat dugc (Rabbinge 1993; Zuidema va
cdng sy. 2005). Theo Snoeck et al. (2010), nhiét dd trung binh hang thang t8i wu 13 khodng 26°C-27°C dé san
xuat ca cao. Nhi*ng nhiét dé nay dwa trén khi hau Ghana. Nhiét d6 cao hon cé thé thich hop dé trong ca cao
khi lwvgng mua khac nhau, vi sy gia tdng nhiét d6 chl yéu sé anh huwdng dén ca cao théng qua viéc tang kha
nang thoat hoi nuwdc (ETP) va do dé cé sdn nudc (xem xét trong Liderach et al. 2013). Vi du, khu vyc rirng
nhiét d&i cia Malaysia, c6 thé néng hon khoang 2°C so v&i Tay Phi, rat thich hgp dé trong ca cao vi lwgng mua
duoc phan bé t8t ma khong cé thang khd. Wood (1985a) chi ra rang lugng muwa hang ndm & hau hét cac nuwdc
tréng ca cao la tir 1.250 dén 2.800 mm. Khi lvgng muwa dwdi 1.250 mm, c6 kha ning thodt hoi nudc gy ra tén
that do 4m I&n hon lwgng mua cé thé bl ddp va ca cao chi ¢ thé dugc trong & day thanh cong néu né cé thé
duoc twdi hodc néu myc nwdc ngadm cao.

Lwong mua hang ndm cao hon 2.500 mm cé kha nang 1am ting ty 1é mac cac bénh ndm nhuw théi tri va VSD
(Wood 1985a). Lvgng mua cao ciling dan dén rira tréi ndng dan dén dat nghéo hon, mic du trong dat phu sa,
dd phi nhiéu cé thé duwoc bs sung bdi [T lut (Wessel 1971; Wood 1985a). Phan bé luvgng mua quan trong hon
téng lwvgng mua hang ndm (Wessel 1971; Wood 1985a; Zuidema va céng sw. 2005). Néi chinh xac hon, d6 8m
cla dat khong dugc gidm xudng dudi mirc du trong thoi gian dai (Zuidema &; Leffelaar 2002). Vi dd 4m cda
dat cling phu thudc vao diéu kién dat va thodat hoi nudc, rat kho dé thiét 1ap cac yéu cau vé lugng mua ap
dung chung cho ca cao.

4.2. Tinh chat dat trong hé théng sdn xuat ca cao
4.2.1. Sw thay déi trong tiéu chi phii hop véi dét

R rang |a c6 su da dang rong rai trong cac loai d4t ma ca cao dugc trong. Su da dang nay duoc xac nhan bai
phan tich dat tir cdc vung trdng ca cao trén toan thé gidi dugc xem xét bai Wood (1985a).

Tiéu chi phu hop vé dat c6 thé dugc dp dung & mot qudc gia nhung khdng dp dung & mét qudc gia khac (Wood
1985a). Cac dic diém dat hda hoc khac nhau khéng chi twong tac vdi nhau va véi cac dac diém dat khac, ma
con véi cac yé&u t6 nhu quan ly bong ram va cac yéu t6 khi hau, gy kho khan cho viéc thiét 1ap cac tiéu chuan
chung. Dieu nay dugc minh hoa bang thuc t& [a P cé san, theo Wessel (1971), can phai gap doi trong dat sét
so v&i dat cat. M6i trwdng trong ca cao can dugc danh gia téng thé dé thich rng véi phuwong phéap canh tac
vé&i moi trwdng dia phuong (Wood 1985a).
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4.2.2. Ham lwgng dinh dwéng trong ddt

Dé& dat dwoc nang suat cao, ca cao doi hoi mot loai dat giadu chat dinh dudng (Wessel 1971). TAm quan trong
clia cac dic diém dat khac, chang han nhu pH, phan 16n 1a do anh hwdng clia ching d8i véi sw san cd clia cac
chat dinh dudng. O nhiéu vliing tréng ca cao, ham lwong dinh dudng cta dat khéng st dung phan bén kém,
dac biét néu dat d3 dugc canh tac trong mot thoi gian dai (Hartemink &; Donald 2005; Baligar va cong su.
2006). Miac du cac chat dinh dudng cé chirc ndng khac nhau trong su phat trién cta cay (vi du nhu hinh thanh
tan cay, ra hoa, san xuat qua), tat ca su thiéu hut chat dinh dudng cudi cling sé& dan dén gidm ning suat. Nhu
cau dinh du®ng hang ndm dé thay thé cac chat dinh dudng 13y ra tir hé thdng cé thé duoc tinh todn bang cach
s&r dung can bang dinh du®ng. Tuy nhién, cd rat it sy dong thudn vé céc yéu cau vé sy hién dién cla cac chat
dinh du®ng trong dat d& san xuat ca cao. Mot s6 tac gia dua ra gidi han thap hon vé mirc d6 day di (Wessel
1971). Tuy nhién, nhitng ngudi khac nhan manh ty 18 t8i wu gitta cac chat dinh dudng va st dung lugng chat
dinh dudng t&i thiéu tuyét d&i cuc ky nhd (Snoeck et al. 2010).

Né&u khéng sir dung phan bdn, nhiéu chat dinh dudng dugc loai bd khdi hé thdng hon la s6 lwvong dugc dua
vao. Mic du ca cao dugc hinh thanh tir rirng nguyén sinh trén dat mau m& cé thé khdng can phan bén trong
nhiéu ndm, cudi cung, sdn xuat ca cao, dac biét 1a khéng cé phan bdn, s& [am can kiét chat dinh dudng cla dat
(Gockowski et al. 2013). Piéu nay da dugc tim thdy c3 truc ti€p trong cc th&r nghiém ca cao dai han (vi du:
Ahenkorah, Akrofi &; Adri 1974) va gian ti€p trong nghién ctru so sanh rirng va hé théng san xut ca cao trong
céc giai doan khac nhau sau khi chuyén d8i rirng (vi du: vi du trong Hartemink &; Donald 2005; Ofori-Frimpong
va cdng su. 2007). Ahenkorah, Akrofi va Adri (1974) & Ghana d3 tim thay sy gidm dang k& ham luvong N sau 15
ndm san xuat ca cao, bat k& bén phan hay che béng (cé nghia 1a -44,3% N cho |&p 0-5 cm va -39,0% N cho 16p
5-15 cm).

Tinh chat d4t hda hoc trong mét s6 hé théng sdn xuat ca cao cd che béng ma khdng can bén phan.

Téc d6 suy giam chat dinh dudng phu thudc phan I&n vao ning suat cla ca cao. Du tri chat dinh dudng sé
can kiét nhanh hon vdi san luvgng tang 1&n, nhat |a trong trudrng hop gidm cdy che béng (Cunningham &; Arnold
1962; Appiah, Ofori-Frimpong &; Afrifa, 2000). Ngay ca nhitng loai dat rirng mau m& nhat cling s& khong thé
hd tro ca cao phat trién manh mé&, khdng c6 béng che trong hon mot vai ndm trir khi si dung phan bon. biéu
nay duoc hd tro bdi sy twong tac tich cuc gitta ting anh sdng va phan bén, duoc thay trong nhiéu thir nghiém
(Cunningham &; Arnold, 1962; Ahenkorah, Akrofi &; Adri, 1974; Ahenkorah va cong su. 1987).

4.2.3. pH

Do pH clia dat anh hudng dén su hap thu va san cé cla cac chat dinh dudng (Baligar et al. 2006). Nhiéu chat
dinh dudng tré nén dang khé tiéu hon véi d6 axit ting 1én trong khi nhitng chat khac tré nén dé tiéu hon, cé
thé dan dén ddc tinh cla cac chat dinh dudng nay nhu sit va nhém (Wood 1985a).

Hinh 5. Anh huédng cla d6 pH dat dén s sdn c6 cta chat dinh dudng thuc vat. Phin rong nhat cta thanh cho
thay tinh kha dung cao nhat (tir Lucas &; Davis, 1961).

Pham vi t8i wu dé trong ca cao dugc cho 1a pH 6.0-7.5 (Wood 1985a). Tuy nhién, mét s& loai dat ca cao cé
nhiéu axit hon van trong t6t. Méc du theo Shamshuddin et al. (2004), ca cao rat nhay cam véi dé axit, Wood
(1985a) 1ap luan rang ca cao chiju dwoc didu kién axit mién 3 dat cung cap du chat dinh dudng.

Lwong mua cao cé thé dan dén rira trdi chat dinh dudng va do chua clia dat (Snoeck et al. 2010). Trong vanh
dai ca cao Nigeria, lwvgng mwa hang nam 1.150-1.650 mm c6 thé dugc coi la it hon ly twéng cho san xuat ca

cao. Tuy nhién, lvgng mua thap nay ciing 13 Iy do chinh khién d4t Nigeria khéng mat dinh duéng do rira tréi
(Wessel 1971).
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Né6i chung, san xuat ca cao s& gy ra axit hda (gidm pH) cha dat (mac du diéu nay khéng duoc tim thiy bai
Ofori-Frimpong et al. 2007). Vi du nhu giam tir pH 6,8 dudi rirng xuéng 5,5 sau 10- 15 n3m tréng ca cao &
Nigeria (Hartemink &; Donald 2005), tir pH 6,7 xuéng 6,2 trong 16 ndm trong ca cao & Ghana (Ahenkorah et
al. 1987), va tlr pH 7,5 dén 6,7 & I6p 0-5 cm va tir 7,4 dén 6,4 & 1&p 5-15 cm & Ghana (Ahenkorah, Akrofi &;
Adri, 1974). D8 pH thap cé thé dan dén doc tinh cla cac nguyén td khac nhau, dic biét a doc tinh Al, tir d6 ¢
thé gay ra sy c6 dinh P, tang trudng codi coc va nang suat kém (Delhaize &; Ryan 1995; Shamshuddin va cong
su. 2004; Baligar va cong su. 2006). O mot s vling san xut ca cao, vi du nhw Malaysia va Brazil, pH dac biét
thap va bén vdi |d mot thuc t& phé bién (Delhaize &; Ryan 1995; Shamshuddin va cdng su. 2004; Baligar va
cong su. 2006).

4.2.4. B6 dm cua dét

Ca cao nhay cdm v&i ca han han va ngap Ung. Ngay ca nhitng dot han han ngén ciing c6 thé dan dén giam do
ma& khi khéng, quang hop va thoat hoi nudc cla |d ca cao (Wessel 1971) va giam ning suat dang ké (Gattward
et al. 2012). Ngap ung, cé thé xay ra trong mUa mwa & mdt s6 vung, dan dén sy thong thoadng trong dat khong
day du (Evans & Murray, 1953). Ngap Ung c6 thé ngdn chan sy phat trién ban dau va thoi gian kién thiét co
ban, va s& lam giam san lwgng trai trong ca cao trwdng thanh (Almeida &; Valle 2007). Ca ngdp Ung va han han
déu cé thé din dén cac triéu chirng thiéu nito trong ca cao (Evans &; Murray, 1953). Lvong nwdc cé thé dwoc
Iwu trit trong dat phu thudc vao ciu tric, két cadu va ham lugng chat hitu co cla dat (Wessel 1971). Yéu cau
dat dé san xuat ca cao lién quan dé&n d6 4m phu thudc vao diéu kién khi hau.

Vi duy, noi cé thoi ky khé han, nhu & Tay Phi, va / hodc noi birc xa cao, nhw & Malaysia, kha nang gitt nudc kém
c6 thé dan dé&n thi€u nwdc tam thoi. Didu nay gay ra sy giam I&n quang hop va gidm ndng suat, trong khi diéu
nay s& it gay ra van dé hon vdi lvgng mua phan bd tét va bilre xa thap, nhw & Costa Rica (Zuidema &; Leffelaar
2002). biéu kién dat dai va cac yéu t6 khi hau (vi md) cé thé bu ddp phan Ién cho lvgng mua thap (Wessel
1971). Piéu kién vi khi hau c6 thé bj dnh hudng bédi sy hién dién cla ciy che béng, nhiét d6 6n dinh, dé am,
anh sang va gié va do d6 lam gidm thoat hoi nuéec.

4.2.5. Chét hitu co

Mét lugng 1én chat dinh dudng, va dic biét 1a N, cd trong dat & dang hitu co. Chat hitu co cai thién ciu tric
cla dat, tao diéu kién thodng khi va xac dinh kha ning gi* nwdc va trao déi chat dinh dudng cla dat (Wood
1985a). Do d6, chat hitu co trong dat cé thé dong mot vai trd quan trong trong viéc duy tri d6 phi nhiéu cla
dat (van Noordwijk et al. 1997).

Hau hét cac chat hitu co cla dat duoc tim thay trong 16p dat mat. Wessel (1971) phéat hién ra rang dwdi ca
cao, ham lwvgng dat cla téng N, P hitu co, CEC va téng cac bazo trao d6i (trong gidi han pH nhat dinh) déu cé
tuong quan duong manh véi ham lwong chat hitu co cla dat.

Ca cao thudng duoc thiét [ap trén dat bi pha rirng, gay ra su xao tron trang thai can bang chat hitu co ton tai
gitta rirng va dat (Wessel 1971). Chat hitu co trong dat ban d4u suy gidm nhanh chéng do xi mon, gidm nguén
cung cap tlr 14 rung. M6t trang thai can bang méi dat dwoc khi mot tan cay kin duwgc hinh thanh, vsa cé thé
duoc duy tri trong mot thoi gian dai khi ndng suat nhé va tan cay van con nguyén ven (Cunningham &; Arnold
1962; Wessel 1971).

Diéu tich cuc khi trong ca cao |a ngay ca khi carbon bi mat trong canh tac ca cao, luu trit carbon dudi ca cao
thuong van cao hon so véi cac loai dat twong dwong dwoc trong hang nam (xem xét trong Hartemink &;
Donald 2005).
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4.2.6. Két cdu ddt

K&t cau dat anh hudng dén khad ndng luu trir nwdce va chat dinh dudng cda dat. DAt sét thudng chira nhiéu
chat hitu co va chat dinh duéng hon dat cat (Feller &; Beare, 1997), lam ting sirc sGng cla cay (Wessel, 1971).
D4t cat dé bj rira tréi hon (Aranguren, Escalante &; Herrera 1982). D4t sét c6 kha nang gitr &m |dn, trong khi
dat cat cd kha ning thodt nudc tét. Nuwde duoce lvu trik trong dat sét cé thé khong dé dang cé sdn cho cay
trong va viéc giai phéng nuwdc cho cady chdm hon va tham chi nhiéu hon trong dat cat (Wessel 1971; G6 1985a).
Su thong thodng trong dat sét am kém (Wood 1985a). Cay trong dat sét cé san chat dinh dudng tot s& cé hé
thdng ré phat trién tot hon khién ching it bi anh hudng bdi stress han han, mit khac, do sau ré cé thé sau hon
trong d4t cat cling lam gidm ciéng thang han han (Wessel 1971). Mt luong 16n séi trong dat sé lam gidm kha
nang gilr nwdc clia né (Wessel 1971). Kha ning gilt am cao s& dc biét quan trong & nhitng viung cé mua khé
rd rang dé cung cap cho ciy du d6 3m trong nhitng thang nay (Wessel 1971). Mat khac, trong dat sét axit &
ban dao Malaysia, ciy ca cao cd thé chét trong vong mot tuan do ngip Ung (Wood 1985a). Theo Zuidema et
al. (2005), d4t mun s cho nang suat tdt nhat (so vdi dat cat va dat sét) dic biét 1a dwdi lwong mua dudi mirc
toi wu.

5. Nwédc

5.1. Lwong mua

Lugng mua 1a yéu t8 moi tredng quan trong nhat anh hwdng dén ning suat ca cao (Wood 1985). Alvim (1977)
cho rang lwong mua trung binh tir 1400 d&n 2000 mm ndm-1 1a d0 dé hd tro sy phat trién cla cay ca cao, va
dudi 1200 mm ndm-1 dan dén thiéu hut nudc trong dat va gidm tiang trwdng va ndng suat. Tuy nhién, sy phan
b6 lvgng mua hang ndm thudng quan trong hon téng lvgng hang ndm va cac loai dat khac nhau cé déc tinh
gilt nudc khac nhau 1am thay d6i d6 nhay cdm cla cay ca cao d&i véi tham hut nwéc trong dat.

Thoi ky khd han kéo dai khi lwong mua dwdi 100 mm thang-1trong hon 3 thang cé thé cé tac déng tiéu cuc
dang k& dén sy phat trién va nang suat cda cay.

M@&i trwdng cla lwu viee sdng Amazon, noi ca cao phat trién, thudng khdng phai 1a méi trudng han ché nudec,
va nhiéu dac diém sinh ly va hinh thai cla ca cao khéng phu hgp dé d&i phd véi nhitng han ché vé nudec. Ca
cao ¢ 14 to, rdng, mat nwdc nhanh chéng trong diéu kién chiéu xa cao. N6 ciing c6 mdt hé théng ré twong dai
ndng véi phan 1&n ré cap 2 -3 (ré ngang) ndm & phan trén 0,4-0,8 m clia dat nén khong thé hap thu dwoc phan
nudc bén dudi sau. Mach gb ctia than ca cao c6 duong kinh 16n hon réc cho thay tinh chat nay thuan loi cho
su van chuyén hiéu qua nudc tir réc trén 1a nhung lai 13 sy bat loi khi nwéc trong dat bi han ché |am ting d6
nhay cdm cla ca cao vdi su khd han. Tuy nhién, méi quan hé giita lwong muwa va ndng suat rat phirc tap va phu
thudc vao giai doan phat trién cla qua ma tai do su thiéu hut nudc xay ra (Ali 1969). Lwong mua d3 dwoc ghi
nhan 13 cé |gi cho ndng suat trong giai doan dau phat trién cla qua nhung tré nén it anh hwdng hon trong giai
doan sau va tham chi cé thé cé tac dong tiéu cuwec khi qua dat d&n d6 chin, vi diéu kién 8m wdt cé thé dan dén
ting ty 1& méc bénh. (Bridgland 1953 tai Fordham 1972). & Nigeria, lugng mua cé lién quan tich cuc dén trong
lvgng hat trong 4 thang d3u phat trién qud nhung trong giai doan sau cé it hodc khdng cé tac dung (Toxopeus
va Wessel 1970), m6t nghién ctru & Indonesia cho thay thi€u nwdc trong giai doan dau phat trién qua gay ra
giam nang suat va khéng dugc phuc hodi cd khi nwdc dugce cung cip day dud lai trong qud trinh phat trién sau
nay (Schwendenmann et al. 2010).

O ca cao, sy phat trién clia qua thudng mat tir 5 dén 6 thang va trong 8 tuin d3u tién sau khi thu phan, su
phat trién cta qua rat cham.
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Sy phan chia t& bao nhanh chéng va gian né clta té bao xay ra trong 8 dén 18 tuan sau khi thu phan (Chairun
Nisa Haris 1988). Trong ca cao, co ché thiéu nudc tac ddng dén sy phat trién qua sém chua dwoc hiéu rd. Sy
phét trién cla qua, ndi chung, x3y ra théng qua mot qud trinh phan chia t& bao va mé réng t& bao. O thuc vat,
téng s6 t& bao thuwdng c6 anh huwdng |&n hon kich thuwdc t& bao dén kich thuwédc co quan ciu thanh (Dante et
al. 2014). it phan chia t& bao dan dén it t& bao cé san dé cdc mo md rong trong giai doan tiép theo. Do dé néu
thi€u nudc trong giai doan dau phat trién clia qua thi cho du giai doan sau cac diéu kién déu t&i wu cling khéng
gilp kich thudc qua va nang suit hat dat mirc dé binh thudng duwoc. Suw mé réng té bao ciing bi anh hudng
b&i cac y&u t6 bén ngoai nhw ngudn nudc san cé vi d6 13 ngudn tao sirc trvong t&€ bao tao lwc vat ly can thiét
cho s m& réng t& b3o . Hat ca cao c6 ham lwong lipid cao, va mét hoat déng trao d6i chat chinh trong viéc
phat trién hat 13 chuyén d6i sucrose, théng qua glycolysis, thanh dau va lipid.

Su suy giam hap thu carbon trong thoi gian thi€u nuwédc cé thé han ché van chuyén dudng va tich Iiiy lipid trong
hat dang phat trién va két qua 13 thiéu nuwdc hat s& nho va 1am lvgng chat béo trong hat thap.

Diéu hoa khi khéng 1a mét trong nhitng co ché chinh lién quan dén bao t6n nudc trong thoi ky thiu nwéce vi
khi kh6éng rat quan trong dé diéu chinh t&c do thodat hoi nwdc, va viéc dong khi khéng cling cé thé han ché sy
hap thu carbon cho quang hop. Tuy nhién, vi viéc gidm dd m& khi khéng han ché that thoat nwdc & mirc do
I&n hon so vdi sy hap thu carbon (Farquhar va Sharkey 1982).

5.2 Thiéu nwéc

Khi thi€u nwdc 14 chdm tang trwdng 1am gidm dién tich 1a d&€ dap &ng vdi tham hut nudce trudce khi gidm van
chuyén san phdm quang hop hodc déng hoéa (Joly va Hahn 1989; Deng va cdng su. 1989, 1990b). Trong ca cao,
I4 m&i xuat hién theo cac dot ra chdi va mdi dot ra chdi thwong cé 3 dén 6 cép |a. Ban dau ching mém nhung
dan dan cirng lai sau khi m& rong toan bé 14 (Toxopeus 1985). Viéc ra chdi ca cao dugc kiém soét b&i cac yéu
t6 noi sinh va moi truong. NEu méi treong thuan loi, sy ra chdi ch yéu nam dudi su ki€ém soat clia cac yéu to
ndi sinh (Taylor va Hadley 1988). Khi cay bi han, su ra chdi bi trc ché va dwoc phuc hoi khi d6 4m cla dat dwoc
b6 sung (Antwi va cong su. 1994). Ngay nay, san xu3t ca cao thuong mai xay ra & cac khu vue dinh ky trdi qua
cac didu kién nhu nhiét dd cao, chiéu xa va thdm hut 4p suat hoi cao (VPD) va thAm hut d6 4m cla dat, ma ca
cao da khdng phat trién dé déi pho.

Ca cao cho thay hinh thai cé kha nang bién d&i thich nghi trong diéu kién thi€u nudc. Cac 13 dugc tao ra sau
thoi ky khé han cé xu huéng nhé hon va cé tudi tho ngdn hon (Sale 1970), day c6 thé 1a mot dic diém thich
nghi cé thé giip han ché dién tich thoat hoi nwdc. Antwi (1994) ciing quan sat thay d6 day 1a tadng va ham
luvgng sép biéu bi trén |4 ca cao day hon khi bj thiéu nwédc. Rung 14 nhanh chéng xdy ra &@ mét sb kiéu gen dé
dap &ng védi sy thiu hut nudc, va twong ty, diéu nay cé thé gilp duy tri tinh trang nwdc thyc vat bang cach
giam dién tich bé mat thoat hoi nwédc (Antwi et al. 1994). & ca cao non, giam dién tich 13, 13, chéi va trong
lwong kho ré, chieu cao cay va chu vi than d3 dwoc ghi nhan dé déi phé véi thi€u nudc (Mohd Razi et al. 1992;
Alban va cdng su. 2016; Lahive va cdng su. 2018). Trong ca cao duoc trong theo hé théng néng |am két hop &
Brazil, han han ddc biét nghiém trong trong sw kién El Nifio ndm 2015-16 d3 lam tang ty |1& chét cda ciy va gidm
nang suat tiém nang trung binh 1&n 89%.

Su kim ham nang suat nay van con rd rang 9 thang sau khi han han két thic (Gateau-Rey et al. 2018). Trong
cdy con & vung nhiét d&i, ham lugng carbohydrate phi cau tric cao hon trudce khi bat dau thi€u nuéc cé lién
quan dén viéc tang ty |& sdng sét khi c6 han han nghiém trong (O'Brien et al. 2014). Dy tri¥ carbohydrate 1&n
hon trong cay ca cao trudng thanh cé thé giai thich cho su khac biét vé kha nang chiu dung thiu nuéc so véi
cay con. Hé thdng ré |dn hon & cay gia ciing cho phép ti€p can nhiéu hon véi dé dm cla dat, cé thé khong thé
ti€p cin vai cdy con nhd hon. Md hinh phan bé sinh khéi thuwong thay déi & thyc vat tiép xdc vai thiu nudc
gay ra su thay ddi ty & ré& / choi. Trong ca cao, nhitng thay déi d6i v&i san xuat sinh khéi ré dudi su thi€u hut
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nudc khac nhau va duong nhu 1a kiéu gen cu thé vdi ca ting va giam ting trudng ré duoc bdo cdo dé dép tng
v&i tham hut nuédc (Mohd Razi et al. 1992; Moser va céng su. 2010; dos Santos va cong su. 2014, 2016).

Kha ndng tang trwdng ré dwdi sy thi€u hut nudc cé thé 1a mat déc diém cé loi dé mang lai kha ndng chiju dung
tham hut nwdc trong dat, bang cach cho phép ti€p can va hap thu nwéc dat nhiéu hon (dos Santos et al. 2014,
2016).

Ca cao c6 mot hé théng ré ndng chiém cac I&p dat trén va cé kha niang han ché kha ndng ti€p can nudc sau
trong thoi gian han ché& nuéc (Nygren et al. 2013; Kummerow va cong sy. 1982). Cau tric ré va sy phan bd
clia ré trong phau dién dat rat quan trong trong viéc xac dinh sy hap thu nudc va chat dinh dudng. Kha ning
clia cay diéu chinh dién tich bé mat ré clia né dé dap ng vdi didu kien moi trwong cling rat quan trong (Smith
va De Smet 2012) va la m6t khu viee chwa dwoc nghién ctru trong ca cao. C6 mot sd bang chirng cho thay viéc
st dung kali c6 thé gilip gidm thiéu tac déng tiéu cywc cla thiéu nudc d6i vdi sy phat trién cla cdy ca cao, va
phan rng nay dudng nhu 13 kidu gen cu thé (de Almeida va Valle 2007; Djan va cdng su. 2018).

.....

(Schwendenmann et al. 2010). Sale (1970) cho thay kich thudc ra hoa va qua khi trwdng thanh d3 gidm & cay
ca cao bj thidu nudc so véi cy duoc trong voi da nuwdce. O Ghana, tudi b sung kich thich ra hoa va dau qua
trong ca cao trong trén déng rudng (Hutcheon et al. 1973). Adjaloo et al. (2012) béo cdo su gia tang cuding do
ra hoa trong mua mua I&n, sy suy gidm trong mia mua nhd va sy suy gidm hon nita trong mua kho. O Costa
Rica, Young (1983) d3 bdo cdo cac dinh hoa ra hoa trung véi dinh diém vé lugng mwa. Tuy nhién, trong nghién
ctru khéc, svw rung hoa d3 dwoc ghi nhan trong nhitng thang 4m wdt nhat cé thé lién quan dén mirc do chiéu
xa thap hon va/ hodc nhiét d6 mat hon. Do d9, tinh trang nudc thuc vat dwdng nhu 1a mét yéu té quan trong
diéu chinh su ra hoa trong ca cao. Trong khi s8 lwgng hoa hiém khi bj gidi han trong ca cao (thudng it hon 5%
hoa duwgc chuyén ddi thanh qud) (Toxopeus 1985), sy thay d&i theo mua vé s6 lugng hoa cé lién quan dén
thoi vu tiép theo (Daymond 2000), cé I8 vi cwdng d6 ra hoa clia mdt gidng nhat dinh 1a diu hiéu cla sy phan
b6 carbohydrate d& sinh san. C6 rat it thong tin vé ddng lwc phan bé carbon trong ca cao va diéu nay bj dnh
huwdng nhu thé nao badi diéu kién khi hau.

Ca cao c6 xu huwdng wu tién van chuyén chat dinh dudng cho ting trudng dinh duwdng (chdi, 18) thwe vat hon
tang trudng sinh san va cé chi sé thu hoach twong d6i thap (ti 18 gitra sinh khéi kinh t& va téng sinh khéi). Vi
du, trong nhi*ng cdy 10 ndm tudi & Vanuatu, qua ca cao chiém 12% san lwgng chat khd cdy san xuat hang ndm
(Bastide et al. 2009).

San pham quan hop dwoc van chuyén vé co quan sinh trudng dinh dudng nhiéu hon vé cac co quan sinh
trwdng sinh san (hoa, qua); (Bastide et al. 2009). C6 tiém nang cai thién ndng suat dang ké théng qua viéc xac
dinh su can bang t0i wu gitra tang trudng sinh dwdng va sinh san trong ca cao va cac co ché diéu chinh diéu
nay.

5.3. Ngap ung

Mac du ca cao cho th3y nhay cadm véi han hon so vai lii lut (de Almeida et al. 2016), nhung né ¢é tac dung (e
ché quang hop va (Sena Gomes va Kozlowski 1986; de Almeida et al. 2016; da Silva Branco va cdng su. 2017),
veé lau dai, dan dé&n gidm sy phat trién cda 14, than va ré, va thay d6i ty |& ré / choi (Sena Gomes va Kozlowski
1986; Bertolde va cdng su. 2010). Gidm ham luwgng diép luc 14 va thiét hai cho hé théng quang hop Il (PSII)
cling d3 dugc quan sat thay & nhirng cdy bi ngap nuwdc (Bertolde et al. 2012; da Silva Branco va cdng su. 2017)
va su bién déi di truyén trong cac phan &ng nay |a rd rang (Bertolde et al. 2010). Sw phat trién ré bat dinh trén
than 1a m6t phan ng thich nghi véi [T lut & mot s6 loai thuc vat. Bang chirng vé sy hinh thanh ré bat dinh da
duoc ghi nhan sau 12 ngay Iii lut & ca cao non, trong trong chau. Su suy gidm quang hop do ngap lut dién tién
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cham hon & ca cao duoc che bédng so vdi ca cao khdng che béng. (da Silva Branco et al. 2017). Trong céc nghién
clru nay, cay con hodc cay non dugc nhan gidng bang cach gidm canh da duogc st dung. Nghién cttu duy nhat
vé | lut & nhitng cdy trudng thanh ma ching ta biét dwoc thuc hién & Peru trong mot dot I lut d3c biét toi
té vao nam 2012 (Delgado et al. 2016).

Quan sat trong ty nhién, sy séng sét cla cay bi ngdp lut dudng nhu ¢6 lién quan dén tudi cla cay. it cay non
dugc s6ng sot trong diéu kién ngép lut.

Tém lai, lwong muwa déng vai trd rat quan trong trong san xuat ca cao va tdc déng dén su sinh trudng, ra |3,
hoat d6ng quang hop va khi khéng. Trong khi ca cao d3 dwgc mé ta 13 dc biét nhay cam vdi su thiu nuwéc
nhung trong tredng hop nay cay trwdng thanh it nhay cdm hon cay con trén d6ng rudng cé thé do ngudn du
trit san ¢ 16n hon & cay gia.

Ca cao khéng thich hop cac chan dat ngap ung, khd thoat nudc. Tuy
nhién cay cé thé chiu dwoc ngap nudc hoan toan trong vai gio ma khong
anh hudng dén sinh trwdng va phat trién nhu trwdng hop ca cao & dong
bang song Clru Long trong vung anh hudng nudc thay trieu. Néu ngap
lién tuc trong vai ngay canh bi chét dan va cay chét hoan toan trong 1
tudn ngap nudc. Phan thip & swdn ddi, swdn ndi & ving cao muc thiy
cap co su chénh l&ch 1&n gitta mua kho va mua, cay dé bj chét vao mua
mua khi muec thiy cap dang cao.

Nwédc man anh hudng rat |&n dén sinh trwdng cay ca cao. Néng dd mén

0.4% ca cao c6 triéu chirng chay ria 13, 0.6% lam rung hoa, kho trai va sé
chét néu kéo dai.

Khi vao giai doan kinh doanh, ca cao can nuwdc khoang 25 - 30
lit/cdy/ngay. Tuy nhién lwgng nwdc cung cdp cho ca cao va mua khé sy i
khac biét nhiéu tuy thudc vao mé hinh canh tac, diéu kién mdi truong
(nhiét do, cwong d6 anh sang, téc do gid, ...), va ki thuat canh tac (chan
gio, che bdng, th gdc, twdi di, twdi phun, tudi nhé giot, ...)

Ca cao bi mdn vao mua khé
& ddng béng séng Ciru Long.

Ca cao (Theobroma ca cao L.), thudc |&p Magnoliopsida, b6 Malvales, ho
Malvaceae, chi Theobroma va loai Ca cao, la loai qua chinh cla chi dwoc trong trot, do gid tri va tam quan
trong cla hat 13 nguyén liéu chinh dé san xuat ra sb c6 la.

Ca cao bat ngudn tir dadu ngudn séng Amazon, va nd d3 mé rong theo hai hudng chinh, bat ngudn thanh hai
nhédm quan trong: Criollo va Forastero (Pires, 2003). Theo Beckett (1994), nhitng thuat ngit nay ban dau dugc
str dung & Venezuela dé phan biét vat liéu ban dia cta khu viec (Criollo) vai vat liéu du nhap (Forastero). Criollo,
lan réng vé phia bac dén séng Orinoco, thdm nhap vao Trung M§ va Nam Mexico, giong nay cho nhitng qua
I&n v&i bé mat nhdn nheo, mong hodc day, cd mau d6 hodc xanh luc (Tucci et al., 1996) (Hinh 1). Ngoai ra, hat
clia né 16n, bén trong cé mau trang hodc tim nhat. D6 13 loai ca cao dugc trong bdi ngudi da d6 Aztec va Maya.

Forastero d3 lan réng qua lwu viec séng Amazon vé phia Guianas. D6 |3 ca cao Brazil dich thuc, cé hat cé sic
t6 dam, bén trong mau tim sam hodc hoi den, qud mau xanh khi con non va mau vang khi chin, hinh trirng, bé
mat nhan, khong thay cé ranh hodc nhin (Beckett, 1994; CEPLAC, 2001).

Ca cao |2 loai cay than gb nhd, trong tw nhién cé thé cao d&n 10 — 15m hodc cé thé I1én d&n 20 m khi canh tranh
anh sang vadi cay khéc trong rirng. Trong san suat chiéu cao ca cao thudng khéng ché trong khodng 4 m dé dé
cham séc va thu hoach.
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Theo Batalha (2009) cay ca cao phét trién & vung khi hdu ndng m trong pham vi dia Iy bao gdm gitra vi tuyén
209N va 209S. Viéc trong trot cla nd kéo dai tir Venezuela, di qua Colombia, Trung My va Mexico. Khi phan
tan doc theo s6ng Amazon, né cling dén Guianas.

Tuy nhién, khoang 70% san luong thé gidi dén tir Tay Phi, ch( yéu tir Bo Bién Nga (40%),

Ghana (20%), Nigeria (5%) va Cameroon (5%). Brazil, trudc khi xudt hién bénh chéi sé (Moniliophtora
perniciosa) vao ndm 1989, |a nwdc sdn xuat ca cao 1&n thir hai thé gidi, tut xudng vi tri tht 4, chi chiém 4% sau
bénh nay (Leite, 2012).
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PHAN 2.
P3c diém hinh thai cla cdy ca cao

6. Than

Cay thyec sinh: D&i vdi cay ca cao gieo tir hat, su phat trién cda than cé thé chia lam 3 giai doan:

=  Giai doan 1: Hat ndy mam thuong dia (148 mam nhd 1&n khoi mat dat). Doan than dudi 14 mam khong
¢4 mam bat dinh.

*  Giai doan 2: L4 mam ma@, 3 14 dau tién phat trién, d8t rat ngan sau dé 14 tang trwdng dién tich va d6t
kéo dai. Khi 14 thuan thuc, dot sinh trudng ké ti€p bat dau véi chdi mai xuat hién véi cac 1 non trén
cac dot rat ngan. Moi dot sinh trwdng kéo dai tir 4 — 6 tuan. Tuy theo gidng va diéu kién mai truong,
than c6 thé cao tir 0.5 — 2.0m trong giai doan nay.

=  Giai doan 3: Cay tam nglrng tang trudng vé chiéu cao. Chung quanh dinh ngon cdc canh ngang phat
trién cung mot do cao (Vi gibng ca cao thudc nhdm Forastero va Trinitario c6 5 canh; Criollo c6 3
canh) va tao tang canh dau tién. L4 trén canh ngang theo vi tri d6i cach (d6i dién va so le) trong khi
trén than chinh 13 xodn &c. N&u dinh ngon bj t6n thwong truwdc khi phat trién tang canh, chdi bén &
nach 14 gan dinh ngon s& phat trién va tang trudng theo hudng thang dirng va sau dé ciing phan canh
ngang nhu than chinh.

Mot thai gian sau (¢ khi kéo dai hang ndm) khi ting canh dau tién xuat hién, 1 hay nhiéu chéi bén cta nich
14 trén than chinh phat trién va tang trudng thang ding va dién tién nhu giai doan 3 mo ta bén trén. Sy phat
trién |3p lai va cdy cé thé cé nhiéu ting canh va cay cao dén 10— 15 m.

Véi gibng khac nhau, d6 cao cla tang canh khac nhau. Nhiét d6 cao va anh sang truc tiép thic day sy hinh
thanh ting canh sém.

Ca cao thuc sinh Ca cao ghép Ca cao sinh truéng tu nhién

Cay ghép: Sy phat trién than & cay ghép c6 2 trudng hop:
= Truwdng hop 1: Chdi ghép Idy tir than chinh cla ciy thuc sinh hodc Ia mot doan cla chéi vuot: Sy phat
trién cla than trong trwdng hop nay gidng nhu cay thyc sinh.
= Trudng hgp 2: Chdighép |a canh ngang: Cac chdi trén canh ghép phat trién thanh canh cip 1. Tuy theo
giéng va didu kién moi trudng (nhiét d6, anh sang) canh cap 1 phat trién mot s6 canh tir nach 1a thanh
canh cap 2 rdi canh cip 3 tir canh cdp 2, ... va hinh thanh cdy cé dang Ium bui v&i nhiéu canh nhinh
trén mot gdc. Trong san xuat cay giéng ghép phai dugc tia tao hinh trong qua trinh phat trién dé dap
(rng nhu cdu cham sdc di lai va cho nang suat cao.
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7.1a

Ca cao khéng ra 13 lién tuc ma theo tirng dot. TUy theo giai doan sinh trwdng cla cdy va cac yéu t6 méi trudng,
mdi dot |3 ¢é tir 4 — 10 I4. Sau mdi dot 1, dinh canh vao trang thai ngd. Thoi gian ngl thwong tir 4 — 6 tuan.
Ca cao trong khéng che béng va nhiét d6 méi trwdng cao kich thich thoi gian ra chdi 1d nhanh hon. Cay thiéu
dinh dudng va nudc thoi gian ra chéi 1au, 1d mau gia va rung. Kich thudc phién 1a thay d&i rat 1&n trén cay ca
cao. Cay thiéu sdng hodc anh sang yéu phién 1a to, mdng va nguoc lai phién 13 day nho hon khi cé day dd dnh
sang.

Mau sic |4 non khac nhau tuy theo gidng va rat da dang nhu xanh nhat, vang nhat, hong, dé nhat, dé dam va
tat cd déu chuyén sang mau xanh 14 thAm khi thuan thuc. Ca cao chi cé khi khéng & mat dudi phién 14 13 noi
trao d6i chat khi va |dng v&i méi trudng bén ngoai.

O cay thuyc sinh, trén than chinh hodc canh vuot 14 moc theo hinh xodn 6¢ va cé cubng 14 dai 7 — 9 cm trong
khi & canh ngang cudng |3 dai 2 — 3 cm va moc d6i cach. D8i véi ciy ghép, chi cé 1d moc ddi cach va cubng la
ngan. Trong mot s6 trudng hop trén cay ghép cé nhitng choi phat trién dang hinh gidng nhu gieo tir hat, moc
thang, 14 xoan ¢ va phat trién tang canh nhung qua van khdng thay d6i tinh chat so v&i cdy me. Néu dung loai
canh nay lam canh ghép s& dugc cdy ca cao nhan vé tinh nhuwng dang hinh clia ciy thuyc sinh thuén lgi cho viéc
tia canh tao hinh sau nay.

Vj tri I trén thdn chinh Vj tri I trén canh ngang Ld trén thdn chinh va trén canh ngang
(cuén Id ngdn)

8. Ré

Ca cao c6 dU ré coc/tru/cai, ré ngang ré to/léng hut. R& coc gilt cay dirng vitng, moc thing sau xuéng dat dén
1.0 — 1.5m hodc 1&n dén 2.5 m trén nén dat tot. Néu cay trong théng qua vudn wom vdi thdi gian 3 thang déi
v&i cay thue sinh va trén 6 thang déi véi cay ghép thi tat ca cac ré coc déu bi cong do gidi han chiéu sau cta
dday bau dat thuong khong qué 0.3 m. REé coc sé& tiép tuc phat trién khi ct ngang nén khi tréng can cat bo phan
ré cong trong bau dat dé gitp ré cdm sau thuan loi vao dat sau khi trong.

Trén ré coc c6 nhiéu ré ngang tap trung phan dudi cd ré khodng 0.2 — 0.5 m. Ré ngang phan nhiéu nhanh cap
2, cap 3,... va phan dau céc ré ngang nay la cac I16ng hit tao nén mdt mang lwdi ré ndm trén ving sat mat dat
va la vung hoat ddng tich cuc cta ré trong viéc hit nwéce va dinh duwdng khodng. Bién phap ti goc dé gilt 6n

dinh nhiét do va kéo dai 8m dé dat trong mua kho rat quan trong trong viéc duy tri hoat déng cé hiéu qua cla
I&p ré ngang nay.
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Hé théng ré ca cao trong ddt
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Hau hét ré coc déu bj cong khi cdy RE coc tiép tuc phdt trién sau Ré ngang chd yéu tap trung trén Iop ddt mét
con sinh trudng trong béu dat. khi cat b phan cong.
9. Hoa

Hoa phét trién tryc ti€p trén seo 13 & than canh va ra quanh ndm néu dd nudc va dinh dudng. Hoa cé thé cé
mau trang, hdng, vang hodc dé. Do hoa chira trén seo | va 1au ngay noi day phinh to goi la dém hoa. Mbi dém
hoa c6 thé mang rat nhiéu hoa. Néu dém hoa bi t&n thuong, lwong hoa sé giam hodc khéng ra hoa. Khi qua
trong giai doan phat trién thi hoa sé it di vi c6 sy canh tranh hop chat quang hop. Diéu tuong tu cling xay ra
trong trudng hop cé chdi 1d méi xuat hién tap trung. D&i véi cay thuec sinh, cdy c¢é hoa sau khi trong 15-20
thang trong khi ciy ghép hodc gidm canh I3 10- 15 thang. M6t cay ca cao trong mdt ndm c6 thé cé tir vai ngan
dén hang trdm ngan hoa nhung chi cé tir 2-5% hoa nhan dugc phan dé d4u trai. Hoa n& ma khéng duoc thu
phan s& rung trong vong 48 gid. Chi khodng 20% s hoa dugc thu phan sé phat trién cho dén Iuc trai chin.

Viéc ra hoa s&m mudn, it nhiéu dnh hudng b&i giéng va yéu t6 mdi trvdng nhw nwdc, nhiét dd, anh sang, dinh
dudng hodc kj thuat canh tidc nhu tia canh.

Hoa ca cao nhd véi 5 cdnh hoa déu ddn, cé duong kinh hoa 1-2 cm véi cudng dai 1-3 cm. Hoa bat dau né&
khoang 3 gi®& chiéu hdm trudc dén 9 gir sdng hdm sau. Nhj hoa (chira phan hoa) c6 mii bao trum va 5 nhuy
hoa (chtra nodn) két hgp lién nhau tao thanh mét khéi.

C4u truc phirc tap nay lam sy thu phan khé khan. Do nhi hoa bj che kin nén hat phan dinh khéng thé phat tan
do gié nén budc phai can dugc su gilp d& cla con trung cho qua trinh thy phan. Nhung do khdng gian nhé
bén trong mii trum |&n nhj nén chi cén trung nhd hon 2-3 mm mai cé thé xam nhap vao hoa ca cao va tiép xuc
dugc vai phan hoa.
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Hoa moc & seo ld Dém hoa

P& tré thanh loai thu phan, nhitng con cdn trung nhd nay trudc tién phai chui vao dudi mii che nhij cla bdng
hoa, noi phan hoa dinh cé thé dinh vao co thé ching, sau d6 ching phai vao chim dau nhuy dé gli phan hoa
nay cho noan dugc thu tinh. Nhiéu cdy ca cao khéng ¢é tinh ty twong hop (Self-incompatible) c6 nghia la hoa
clia ching khong thé duoc thu phan bang phan hoa cla chinh chiing ma can phan hoa tir mét cay khac. Do
d6, cac loai thu phan can cé kha ning di chuyén hiéu qua gitra cac ciy dé thu phan cho hoa.

Cdn trung chinh thu ph&n cho hoa ca cao thudc ho Ceratopogonidae vdi chi Forcipomyia va & mirc d6 thap
hon 13 ho Cecidomyiidae. Cén triing cé thé bay xa 50 m nhung trong vudn ca cao thudng di chuyén khéng xa.

Coén trung thu phan dé trirng va au trung phat trién trong moi trudng 4m wdt nhu cac I6p hitu co muc tir 13,
than chudi, vo ca cao va trong nuédc dong & 14 than cdy dira/thom. Trong mdi trudrng déc canh noi it c6 bong
ram, it chat hitu co, dat kho va sir dung nhiéu thudc trir sau |a mdi trwdng khdng thuan loi dé con trung thu
phan sinh sdn nén s& anh huwdng dén su thu phan cla hoa.

10. Qua

10.1. Sw phat trién clia qua

Sau khi thu phan cé két qud, qua trinh sinh trwdng va trwdng thanh cta qua ca cao kéo dai khoang 150 ngay,
chia lam 2 giai doan (McKelvie, 1956).
= Giai doan d3u tién |3 giai doan phat trién, kéo dai khodng 75 ngay, trong d6 vo tang trudng cling vai
cac bau noan. T€ bao ndi nhii va I&p com hat cling tdng trwdng nhanh. Trong 50 ngay dau hop tlr chuwa
hoat déng. Chiéu dai qua ting trwdng cham.
=  Giai doan th& hai kéo dai 50-75 ngay sau khi thu phan bat dau véi sy phan chia clia hop tir va su phat
trién clia phoi. Qua bat dau to 1én va chiéu dai cla ching ciing ting I&n. Qua giai doan nay dat khoang
50% kich thuwdc cudi cung cda ching.

Trong giai doan nay qua dé hu do sinh ly goi Ia 'héo sinh Iy'. Triéu chitng Ia nguyén qua chuyén sang mau vang
nhat, teo lai roi khd den. Giai doan thit hai bat dau khodng 85 ngay sau khi thy phan, 1a giai doan trao d6i chat
tich cuc, trong d6 chat béo, protein du trit va anthocyanin tich tu trong hat. Sy phat trién clia vé6 qua va noan
cham lai do sy phat trién cla phdi. Phéi phat trién chiéu dai tir 0,2 cm sau 85 ngay |&n hon 3 cm sau 150 ngay.
O giai doan nay, phdi lap d3y hoan toan khéng gian bén trong, dworc gidi han bdi kich thudc clia v hat. Trudc
khi sw phat trién cla phoi tré nén nhanh chdng, nodn s& chira day mét loai thach giéng nhw néi nhii.

Khi phoi ngirng phat trién, khong cé su tiép tuc phat trién ctia qua va qua trinh chin bat ddu ngay lap tic .
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10.2. Sw chin ctia qua va hat

Su ting kich thwdc clia qua chadm dirt 150 ngay sau khi thu tinh; 1Gc d6 ph6i d3 phat trién gan nhw day dd. Qua
va hat d3 dat dén d6 chin sinh ly va chin ngay sau d6. M4t khoang 20-30 ngay dé hoan thanh va dic diém cla
né la mau sic cla vé qua thay d8i. V& mau xanh tré thanh mau vang cam va vé mau dé chuyén thanh vé mau
cam hodc gilt nguyén mau dé.

Bén trong, & cap dé hat, cac té bao cua |&p dudi da cla I&p vo bén ngoai va mét sé Idp lién ké bén dudi, trd
thanh hinh lang tru va cé tinh chat nhdy cao, thanh cta chung cudi cung bién méat, do d6 hat chin dwoc bao
quanh b&i mot 1&p vo lién tuc cla chat nhay. Nhin chung, qué trinh truedng thanh cda qua, tir khi thu phan dén
khi qua chin hoan toan, mat 160-210 ngay (Berry & Cilas, 1994).

Qua ca cao trudng thanh 1a mot loai qua hach khong nirt van con dinh vao cay bang cudng clia né cho dén khi
dugc thu hoach. V& clia qua cé d6 day khac nhau tluy theo gidng. Theo ndm ngén trong bau nhuy trén (s
lwong nodn trén mdi bau nhuy phu thudc vao dong v tinh va thay déi trong khoang tir 37 dén 65), cac hat
duoc sdp x€p thanh ndm hang trong qua. S6 lvong hat trén mdi qua thudng tir 20 dén 50. L4 mam cla hat hoi
x0an lai va cé mau sac thay déi tir trang sang tim sam tuy thudc vao t6 hop kiéu gen sau khi thu tinh.

Qud c6 nhiéu hinh dang va kich thudc Giai doan déu cua héo sinh ly
khdc nhau tuy theo giéng

Chiéu day vé qud thay déi nhiéu do giéng Hat trong quad
va diéu kién méi trudng

11. Hat

Hat phat trién tir nodn ndm trong bau nhuy. Qua ca cao cé 5 bau nhuyy va tly vao dong vo tinh mdi bau nhuy
6 35- 65 noan. Sau khi thu phan, nodn phat trién thanh hat duoc sdp x8p thanh 5 hang trong qua véi s6 luong
thuong tir 20-40. MAi hat khi chin cé 16p com mém bao quanh cé vi chua, ngot, mui thom déc trung. Hat rat
dé& mat strc ndy mam sau khi tach khdi qua nén thudng phai gieo ngay sau khi thu hoach néu muén nhan giéng.
Hat sau khi tach 1&p com m@m va hong rdo, néu gilt trong mun cwa hodc than vun cé thé gilt duoc strc ndy
mam trong 3-4 tuan. Hat ca cao ciing mat sirc ndy mam nhanh néu mat nwdc 4m do hat con duwdi 30% hodc
tri? & nhiét do6 lanh 15°C hodc mat sirc ndy mam hoan toan & nhiét d6 5°C.
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Tuy thudc vao giéng, t& diép cé mau sac khac nhau. Nhém Forastero tir diép cé mau tim, tim nhat va tim dam
trong khi Criollo tr diép c6 mau trdng va chuyén thanh trang nga khi ti€p xtc véi khdng khi. Trinitario 1a con
lai cGla 2 nhdm trén nén mau sic cha t&r diép 1a sy tron 13n gilra 2 nhém trén gdm cé trang, tim nhat, tim va
tim dam.

T diép cua cda giéng Trinitario (tim) Giéng Criollo (trdng nga)

TAI LIEU THAM KHAO

N. Niemenak1, C. Cilas, C. Rohsius, H. Bleiholder, U. Meier & R. Lieberei. Phenological growth stages of ca cao
plants (Theobroma sp.): codification and description according to the BBCH scale. Annals of Applied Biology,
2010

Michael O. Adu, Thomas Cobbinah, Paul A. Asare, David O. Yawson, Kingsley J. Taah, "Demucilaging Freshly
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PHAN 3. Gidng ca cao & Viét Nam

Ca cao c6 ngudn géc tir rirng rAm Amazon noi Colombia, Ecuador, Peru va Brazil gdp nhau. Dua trén dac diém
hinh thai va ngudn géc dia ly ca cao dwoc phan thanh hai nhdm di truyén chinh, "Criollo" va "Forastero". Cac
giong Criollo |a gidng dau tién dwoc trong & Trinidad. Viéc phan loai dwoc cho rdng bat dau tir thuc dan ngudi
Tay Ban Nha. Ho d3t tén cho ca cao ho gap dau tién |13 Criollo, tiéng Tay Ban Nha cé nghia 13 “ban dia”, con ca
cao tir bat c&r & dau khac gap sau dé 13 Forastero, nghia 1a “bén ngoai”. Trinitario 1a két qua cla viéc lai tao
gitta Amelonado (thudc nhém Forastero) va Criollo & Trinidad cho nén Trinitario la tén danh cho nhém nay.

D3i vdi cac nha di truyén ho cho "Criollo" va "Trinitario" nén duwoc coi la gidng cay trong truyén théng hon 13
cdc nhom di truy@n. Hai giéng cdy trong truyén théng khac d3 duoc trong réng rai @ Nam My 13 Nacional va
Amelonado. M6t phan loai hop ly cia quan thé Theobroma cacao L., phai dya trén dit liéu di truyén.
Motamayor JC. (2008) va cdng su d3 &ng dung cdng nghé sinh hoc dé phan tich trén cac giéng ca cao trén thé
gidi va dya trén su tuwong dong vé dit liéu di truyén d3 phan ra 10 nhém cu thé la:

Maran on, Curaray, Criollo, Iquitos, Nanay, Contamana, Amelonado, Puru, Nacional va Guiana. Phan loai méi
nay phan anh chinh xac hon su twong déng va da dang cla tirng nhdm va cidc nhdm. Pay 1a co sé tét cho cac
nha di truyén thiét 13p cac chuong trinh lai tao ma&i trong viéc tim kiém céc két hop di thé dua trén mirc d6
khéc biét cé& s& di truyén cao gitta cdc nhdm. Phan loai nay cling t6t cho cdc nha quan ly giéng va cdc nha di
truyén sir dung phan loai méi nay trong viéc bao tén, quan ly va khai thac tai nguyén di truyén cay ca cao.

Nhém Criollo d3 dwoc ddnh gid cao vi huong vi tét nhung sinh trudng kém, ndng suat kém va rat nhay cdm
v3i sdu bénh. D3y I3 giéng ca cao chl lwc cho dén giita thé ky 18 nhwng ngay nay rat it quan thé Criollo thuan
chang con lai..

Céc gidng Forastero manh mé va khde manh hon nhiéu so véi Criollo. Hién nay, Forastero 1a giéng chi luc trén
thi truwdng ca cao thé gidi va duoc trong tap trung & Tay Phi va Nam My véi véi 2 giéng Amelonado va Nacional.
Nhirng nd lwc nhan gidng véi ca cao bat dau vao thé ky 20 & Trinidad, noi lai gitra cic giong dia phuong duoc
tuy&n chon va Amazon cho cho ra nhém Trinitario ¢ ndng sudt s&m va cao. Céc giéng lai hién co, so vdi
Amelonado, cho thay sirc séng vuot troi, sém khép tan, dé trong, ndng sudt sém va cao, khang bénh va chju
dugc ap lwc moi trwdong cao hon.

12. Giéng ca cao & Viét Nam

Ca cao dugc ngudi Phap du nhap vao Viét Nam tir cudi thé ky thi 19. Vao nhitng ndm 1960s ngudi My cé dua
ca cao vao dong bang song Clru Long, 1980s mdt lvgng nhé hat ca cao dugc du nhap tir Cu Ba thong qua vién
Khoa Hoc Nong LAm Nghiép Tay Nguyén, 1990s qua cdng ty Mars Inc. ca cao tir Costa Rica dugc nhap va trong
khao sat & Can Tho, Tha Dirc va LAm Dong. Tl ndm 1997 dai hoc Nong LAm tp HO Chi Minh bt dau xay dwng
vuron tp doan gidng ca cao tir viéc tuyén chon ndi dia (chu yéu tir b gidng tir Costa Rica va tir nhitng ndm
1960s) va du nhap tur cdc nuwdc Malaysia, Indonesia, The Philippines,

Costa Rica, va tir International Cocoa Quarantine Centre thudc dai hoc Reading, Anh quéc.

Nam 1995 mét bd hat gidng nhap tir Cost Rica dugc trong thir nghiém & Can Tho, dai hoc Nong LAm, Thi e
va LAm Pong. Pay 13 F1 cla cac cép lai sau:

UF613 x  CATONGO
UF613 x UF29

UF613 x UF676
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UF 29 X CATONGO
UF 29 X POUND 7
UF 676 X UF 29
POUND 12 X CATONGO

Trudc ndm 1998, ngudi trong chon gidng bang cach 18y trai trén nhitng cay cé nhiéu trai to va Iay hat gieo lam
giéng.
T ndm 1999 — 2004 gidng ca cao chd yéu 1a hat F1 duoc san xuat tir Viét Nam tir cac cdp lai ma Fo tir thuong
ngudn Amazon va Trinitario theo 2 cong thirc:

Thwong nguén Amazon x Thwo'ng nguén Amazon Trinitario x Thwg'ng nguén Amazon.
Bang: Cac cip lai d& san xuat hat F1 dé 1am gidng trong giai doan 1999 — 2004 & Viét Nam
uiT 1 X NA 32
uiT 1 X NA 33
uiT1 X NA 34

uimi X SCA 12

uiT 2 X SCA 12
PA 156 X IMC 67
IMC 67 X PA 156
IMC 67 X SCA9
PA156 x SCA9
PA 138 X SCA9
PA 173 X SCA9

PA7 x NA32

T nam 2005 tré di, Viét Nam chi tréng ca cao ghép. M6t s6 cay thuc sinh trong trwdc day dugc ghép cai tao
bang cac dong vé tinh d3 duoc chinh thirc cong nhan.

13. Pac tinh cac dong thwong mai & Viét Nam
D3c tinh cac giéng ca cao phé bién & Viét Nam

13.1.TD 3

= Dang cay thang dirng, dé tia canh tao tan

= Raqud rat sém, thich ng réng vd&i nhiéu ving sinh thai. Qua ra déu quanh ndm Chi s6 qua: 25 — 30

= S3 hat/qua: 40

= Ham lugng vd (%): 14

=  Ham luwgng bo (% nhan): 45 — 47 Hoi khang bénh vét soc den

= Hoi khang bénh théi qua do ndm Phytophthora palmivora Qua chin (thu phan -> qud chin): 4.5 -5
thang
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= Khéng thich hop vdi dat cé pH thap. Can bén vdi/dolomite hang nam

13.2.TD5

= Déng cay ban thing ding

= Phat trién than canh manh, nhiéu canh tdm

= Thich &ng réng trén nhiéu vung sinh thai. Qua ra quanh ndm Chi s6 qua: 24
= Trong luvgng hat (g): 1,09 S& hat/qua: 38

= Ham lugng vo (%): 12,3 Ham luong bo (%): 56.9 VO qua rat day

13.3.TD 6

=  Dang cay thing

= Phat trién than canh cham, thap

= Chju han tot. D& ndy mam trong hat khi qua chin nhat 13 & dong bing séng Clru Long vao muia mua
= Chisd qua: 23 S6 hat/qua: 42

= Ham luvgng bo (%): 53 Khang bénh vét soc den Qua chin: 6 thang

134.7TD8

= Dang cay thing

= Phét trién than canh trung binh Chi s6 qua: 23

= Trong luvgng hat (g): 1,09 S6 hat/qua: 42

= Ham lugng vo (%): 12,3 Ham lwong bo (%): 53 VO qua mong
= Quachin: 5 thang

13.5.TD9

=  Dang cay thing

=  Tang trwdng than canh chdm nén rat it tdn céng tia Thich hgp diéu kién c6 4m d6 cao
= (datva khéng khi) Chdm ra qua

= Chisd qua: 18 S6 hat/qud: 47

= Ham lugng vo (%): 12,3 Ham lvong bo (%): 60 Khang vira bénh vét soc den

= Quachin: 6 thang

13.6. TD 10

= Déng cay ban thing dirng. N&u dé ty nhién tan cay TD 10 c6 nhiéu canh ting trwdng rat dai nam chong
I&n nhau thanh nhiéu I6p.

= Qua ra déu quanh ndm Chi s6 qua: 22

=  Trong lugng hat (g): 1,09 S8 hat/qua: 36

= Ham luong vo (%): 12,3 Ham lwong bo (%): 56.9 Nhiém bénh vét soc den Hat dé bj 1ép khi thiéu nuwérc,
thi€u phan.

= Quachin: 5 thang.

13.7.TD 11

= Chis6qua:21

=  Trong lugng hat (g): 1,09 S8 hat/qua: 39

= Ham lvgng vo (%): 12,3 Ham lugng bo (%): 56.9 Khang nhe bo xit mudi Hoi nhiém bénh théi qua
= Qua chin: 5 thang.
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Cac dong ca cao thvong mai dugc trong hién nay déu thudc nhédm ty thu (self-compatible) nhung néu hoa
nhan dugc hat phan khac dong thi kha ndng thu phan cao d& dau qua cao hon.

Ngoai ra, dé tang tinh da dang di truyén trong vudn cdy nham gidm ap luc sau bénh, giam thiét hai do yéu to6
bat Igi vé méi trudng, giam ap luc lao déng trong thu hoach, ... nén trong 4 — 5 dong vé tinh trd 1&n trong 1
vuron ca cao. Giéng duoc b tri ngdu nhién trong vuon.

Vwon ca cao & Can Tho.
Giéng tir nhitng ndm 1960s Gibéng tir Costa Rica

Vwén ca cao & Cén Tho.
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TD10

TAI LIEU THAM KHAO

Motamayor JC, Lachenaud P, da Silva e Mota JW, Loor R, Kuhn DN, et al. (2008) Geographic and Genetic

Population Differentiation of the Amazonian Chocolate Tree. (Theobroma cacao L). PLoS ONE 3(10): e3311.
doi:10.1371/journal.pone.0003311
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PHAN 4. Ky thuat sau thu hoach

14. Thu hoach qua

Qua ca cao c6 hinh dang, mau sac khac nhau tuy theo giong. Khi qua chin vé s& chuy&n mau va thuong bat dau
tlr ranh trai, xanh chuyén sang vang hodc héng, d6, tim chuyén sang mau cam hoic 13n 16N cam va vang.

Khi chua chin, hat bén trong qua dinh chit véi nhau thanh mét khéi va dinh sat vao vd qua. Khi qua chin, 16p
com bao quanh hat mém di va khoi hat nay tach roi khoi qua. Bang cach g vao qua cé thé cdm nhan sy khac
nhau gitta qua chin va qua chua chin.

Chi thu hoach khi qua d3 chin vi s& cho chat lugng t6t nhat khi ché bién. NEu qua chua chin s& kho tach hat
khoi qua khi d6 can phai lwu qua trong mot thoi gian va nhitng hat nay khi 1én men s& cho chat lvgng kém,
nhiéu hat chai va xam. Néu thu hoach tré dé bj that thoat do sdu bénh, chudt, séc hoic hat sé ndy mam trong
qua déi véi mot sé gidng.

Dung dao/kéo bén dé cit cudng qud. Tranh lam dap, tray xudc dém hoa s& dnh hwéng xau dén ning xuat &
cac vu sau.

Chi thu hoach qué dé chin Cdch thu hoach qua trén céy

15. Phéan loai qua

Can phan loai qua ngay trong qua trinh thu hoach. Loai bé qua bénh.

Qua nirt/bé can dé riéng va tién hanh I&n men ngay trong trudng hop cé thuc hién viéc trir qua.
16. Tén trir qua

Sau khi thu hoach, qua cé thé dugc dap dé tach hat va 1én men ngay. Tuy nhién néu cé diéu kién thyc hién
viéc trir qua s& gilp chat lwgng hat ca cao t6t hon. Qua trir khdng dwgc nit, dap va dé noi thodng mat trong
vong 7 — 9 ngay. Khéng duogc dé 13n qua bénh trong déng qua. Pam bao sy thong thoang trong déng qua
khéng duoc che phd d6ng qua va chiéu cao d6ng qua khéng qua 1,5m. Trir qua con giup cac ndng hd cé dién
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tich nhé c6 thoi gian thu gom lugng qua |&n hon thuan hoi cho mét 1an 4. Khi qua dugc lwu trit, do mat nuwdc
nén thé tich I&p com nhay s& gidam, hat khd han nén han ché qua trinh 18n men yém khi sinh acid lactic trong
qué trinh lén men sau nay nén hat it chua. Cling do hat khé hon so v&i khdng trir qua nén thuén lgi cho 1én
men hiéu khi, nhiét do ting nhanh, it bi tap nhiém trong qua trinh 1én men va thoi gian 1én men ngan hon tir
0,5 -1 ngay.

Trit qué

Viéc trir qua chiém nhiéu dién tich trong khu virc so ché, nhiéu cong va dic biét bénh thdi qua rat dé phat
trién nhanh trong thoi gian tri¥ nhat | vao mua mua.

17. P3p qua, tach hat

17.1. Thd céng

Cé nhiéu cach dap v& qua dé tach hat. Hai cach théng dung la:
= B bang dao: cach nay nhanh, ti 1& hat bj dit do dao pham vao thap vi nguoi thuc hién sé diéu chinh
luc theo tirng qua mot. P& dat cdng suat va dé chinh xac cao ngudi lao ddng can thoi gian dé tap
luyén.
= D3p quatrén ban gb co gan ludi dao nguoc: cach nay dé [am, khong can ki ndng va thoi gian tap luyén.
Do bé day lui dao nguoc duoc ¢ dinh nén nhitng qua cé vé moéng dao dé pham vao hat va nguoc lai
néu qua cé vo qua day lai kho dap tach.

Dap tach hat thl cong cd cong suat thap, tdn nhiéu cdng lao ddng nhung dé hoan thién van dé vé sinh thuc

pham va chat lvong hat vi c6 thé loai dugc hat ndy mam, hat bénh, tranh hat w6t dinh vao vé qua trong qua
trinh thuc hién.
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17.2. Co giGi

May dap qud tach hat ca cao hién nay ¢ 2 cach chinh:

= D3p vd qua thanh phan nhd |an véi hat wét sau d6 tach roi 2 thanh phan dua trén trong luwong riéng.
Phuong phép nay cé cong suat lén, dé thiét k&, thich hop cho tat ca kich c& qua va d6 day vé qua. Do
qua bi dap v& thanh nhidu manh nhé khéng déu nén viéc tach roi khéi hat wét khdng triét dé, hat sau
khi 1én men va [am kho con 1an vé nhiéu. Do hat wét bj trdn 13n véi vo sau khi qua bi dap v& nén hat
dé bj dinh céc loai thudc bdo vé thirc vat bam trén vé qud, anh hudng dén an toan thuc pham.

= B6 d6i qua theo chiéu dai sau d6 tach hat wét khdi vo qua. Phuwong phap nay han ché mét phan s
ti€p xuc gitra hat wdt va mat ngoai vé qua von dinh nhiéu thuéc bao vé thuc vat. Cong suét loai may
nay con cham va van dé an toan thuc pham (van con sy tiép xtc vo qua va hat wét) van chua gidi quyét
triét dé.

Pap qua tach hat bang may khong loai dwoc hat ndy mam trong qua.
18. Xt ly hat wét

Lugng dudng trong Iép com hat cao s& chuyén héa thanh acid hitu co nhiéu sau qué trinh 1én men. N&u trong
kh&i hat chira nhidu nwéc, d6 théng thodng kém sé thuan lgi cho qua trinh 1én men yém khi san sinh ra acid
lactic khong bay hoi. Hai y&u t& néu trén s& [am hat chua, gidm chat lwong hodc phai can thiép bang bién phap
héa hoc lam anh hudng dén van dé an toan thyc pham.

L&n men y&m khi khéng sinh nhiét nén nhiét do khai hat thap kéo dai nén dé bj tap nhiém lam hw/gidm chat
lwvgng hat.

Cac phuong phap xtr ly hat:

Phoi:

P& tranh van d& néu trén, hat sau khi tach khdi qua can duoc phoi trong vong 2 — 3 gidr trén lip cao véi dé day
I&p hat khodng 5 cm. Néu troi ndng tot, trong lwong khoi hat sé giam tir 8 — 10% va nhiét dé thwong trén 300C.
V@i nhiét d6 ban dAu cao va ham lvong nwdc khéi hat thap 13 diéu kién thuan loi d& 18n men hdo khi lam nhiét

d6 tang nhanh han ché sy tap nhiém va giam thoi gian cho toan b qud trinh [én men.

V&i s chénh l&ch nhiét d6 khdi hat 1a 50C khi bat dau 1én men, hat duoc phoi, nhiét dé trong 2 ngay dau lén
men thudng cao hon 100C so véi hat khéng dugc phoi. Nhwng sau 48 gidy sau [an d3o trén Ian 2 thi nhiét d6
khéng khac biét gitra 2 khéi hat.
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Ep:

Sau khi tach khoi qua, hat w6t dugc ép dé loai 1 phan dich tir I&p com hat dé gidm mot phan ham lugng duwdng
va 4m do hat. Lwong nwdc ép khoi hat giao dong tir 7 — 10% so vdi trong lvgng ban dau cla hat tuy theo mua
khé hay mua. Khi lvgng duwdng giam va hat khd hon hat s& it chua sau khi [én men.

Ep hat uct trudc khi lén men Phoi hat wot trudc khi lén men

Dé trong bao:

Thay vi phoi hodc ép hat ngay sau tach khoi qua, hat wét dwoce chira trong bao gai/gao khodng 15 gi¢ trudc
khi lén men. Luvgng nudc thoat ra trong qua trinh lwu trir cé tac dung twong dwong nhu ki thuat ép hat.

19. U/I&n men hat

Qua trinh 1én men 13 diéu can thiét dé phat trién huong vi, d6 chua, gidm chat dang, chat cla hat ca cao.

Thuec té€ 13 hat ca cao khéng dugc I1én men ma chi la I8p com bao quanh hat dwoc 1én men b&i ndm men, vi
khuan va enzyme. K&t qua cla qud trinh 1&n men I3 nhiét, acid hitu co va enzyme hinh thanh thdm vao bén
trong hat Idm chét phdi va hang loat cac phan &ng xay ra thay d6i thanh phan vat ly va hda hoc cla hat.

Hat trong qua la vo trung nhung khi tach ra khdi vé s& bj nhiém ndm men va vi khuan tir méi truong chung
quanh nhu ban tay cla ngudi lao déng, tiép xudc vadi vo qua, cac loai con trung nhu rudi gidm hodc tir khong
khi.

Lén men déng
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19.1. Su thay d8i cac thanh phan trong hat trong qua trinh Ién men

pH & 16p com hat.gidm sau khi bat dau Ién men nhung sang ngay the 2 pH ting lén lai trong khi pH & tir diép
bén trong hat cé pH cao khoan 6.5 nhung sau d6 gidm dan do acid bén ngoai thdm vao cho dén khi két thac
I&n men. trong ngay dau gidm tir 3.8 xu6ng 3.2. Ngay thir 2 va thir 3 ting Ién 3.4 r6i 3.5 pH nip

khai dau khoan 6.5 sau d6 giam dan dén ngay thir 3 13 4.5

19.2. Phwong phap Ién men

Cac phuong phap Ién men khac nhau tly thudc giéng, thdi quen tirng dia phuong hodc yéu ciu riéng cla don
vi thu mua. Cac nha san xuét riéng lé s& dua ra cac Iya chon khdc nhau vé loai va kich c¢& cta thung Ién men
ma ho s dung, s6 ngay |&n men ca cao, s6 [an dao trén, cach x& ly qua va hat udt trudce khi 1én men va cac
yéu t6 khéc.

Nhuwng néi chung, tat cd qua trinh 1én men ca cao déu tuan theo moét dién bién gidng nhau bao gdm giai doan
ky khi va giai doan hiéu khi. Cac chi tiét cu thé cla tirng giai doan bj anh huéng bdi vd s6 yéu td nhu dd chin
cla qud, diéu kién khi hiu va thdi tiét xung quanh, chat lwvong qud va khdi lvong hat.

19.2.1 Giai doan yém khi
Diéu kién yém khi don gidn 13 moi trudng thiéu oxy.

L&p com wét bao quanh hat tao thanh vat can khong cho khdng khi xAm nhap vao khdi hat tao nén méi trwong
y&m khi trong giai doan dau. Lép com hat cé nhiéu nuwéc, cic loai dudng (sucrose, glucose, fructose) va cac
loai acid khac nhau 13 diéu kién t&t d& ndm men va vi khuin san xut acid lactic phat trién. Vi sinh vat tham gia
trong giai doan nay gdm cd cac loai ndm men nhw Saccharomyces cerevisiae, Candida, Hanseniaspora, Pichia
va vi khuan nhv Lactiplantibacillus va Limosilactobacillus. Trong giai doan ndy san phdm cla ndm men khi tiéu
thu dudng néu trén sé sinh ra CO2, rvqu ethanol va mot it nhiét lwgng va vi khuin san xuat acid lactic chuyén
hda acid citric, glucose va cac carbohydrate khac trong I&p com hat thanh acid lactic.

Céac enzyme xuc tac su phan rd com hat thanh chat Idng chay ra khoi khéi hat tao nhitng khoan tréng dé khéng
khi thdm vao khdi hat Acid citric ciing bi phan hdy va chay ra ngoai giup tdng dé pH téng thé cla qua trinh 1én
men. Su két hop cla viéc tdng d6 pH va tang ludng khong khi danh dau su khéi dau cha giai doan 1én men hiéu
khi.

19.2.2. Giai doan hiéu khi

Diéu kién hiéu khi I3 méi truding cé chira oxy. Trong qua trinh 1&n men, hat dwoc di d&i, do trén dé dua khéng
khi vao khéi hat va lam qué trinh |én men dugc ddng déu trong mdt mé. Nhiét sinh ra nhiéu trong giai doan
hiéu khi. Hoat d6ng cla vi khudn sdn xuat acid acetic chiém wu thé va oxy hda ethanol va cac acid khac (citric,
malic,...) d& tao ra acid acetic. N&u |&n men tiép tuc, Acid axetic nay tiép tuc bj phan hdy thanh carbon dioxide
va nudc.

Mbi lan khéi hat dwoc ddo tron, nhiét thoat ra va nhiét d6 tong thé gidm xudng, nhung sau dé nd sé ting tré
lai théng qua viéc dwa vao nhiéu oxy hon.

Su két hop cla nhiét dé cao va su khuéch tan cla ethanol va axid vao hat ca cao s& pha v& thanh té bao, 1am
chét mam hat. pH hat trudc khi 1én men khoan 6,5 nhung khi acid tham tir ngoai vao pH gidm dan dén 4,5 vao
ngay thit 3 sau khi [én men. Khi cau tric bén té bao trong bi hu hdng b&i rwou va acid sé trd thanh noi dién ra
cac phan &ng sinh hda phat trién cdc tién chat tao huong vi ¢ lién quan dén sé cd la |a dudng khir va acid
amin.
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Hat cacao tho cé vi dang va chat do ham luvgng phenolic cao. Anthocyanin [a mdt nhém trong s cac polyphenol
nay, va nd vira gép phan Iam se da vira tao mau do tim.

Qua trinh 1én men cho phép enzyme phan hly protein va carbohydrate bén trong hat, tao ra duong khir va
acid amin s& tham gia phan &ng tao huong s6 cd la dac trung khi rang hat & nhiét do cao.

19.3. Cac phuwong phap 1én men
19.3.1. Lén men thung

Hat duoc dwng trong thung gd ddy cé khe hd hodc duc 16 dé nwdc thoat ra trong qua trinh phan r3 Iép com
hat. Chiéu cao thuing khéng nén quda 50 cm vi thung qué cao nhitng |&p hat duwdi day thiing bi nén chic can su
thodt nwdc va s xam nhap oxy va trong khéi hat. Chiéu day thanh thung tir 3 cm tré [&én dé gilr nhiét t6t trong
qua trinh 1én men va tranh anh hudng do bién dong moi trwdng bén ngoai. Chiéu réng va chiéu dai thung thay
dé&i tuy theo lwgng hat can 1én men. Lugng hat uét thich hgp cho 1én men thung 13 300 kg/thung.

Thung Ién men bdy thung

Cach lam

= L4t 4 chudi quanh thung

= P& hat wdt da x{ ly vao thung. Gat nhe hat trén bé mit cho bang phang nhung khdong duoc nén chit.

= DAy |4 chubi trén bé mat thung va tiép theo |13 16p bao gai dé gilt nhiét.

= Pay |3 giai doan chinh cda Ién men yém khi. Nhiét d6 tang nhe (khoang 5 oC) so véi nhiét dé ban dau.
pH trong I&p com hat gidm do lwong acid lactic sinh ra trong diéu kién yém khi. Khi |l&p com hat phan
rd, dich 16ng chira acid thoat ra khoi khéi hat khién pH trong khéi hat lai tdng 1én tir ngay th 2. Trong
ngay dau gidm tir 3.8 xudng 3.2. Ngay thi 2 va th& 3 tdng |1&n 3.4 r6i 3.5.

= P3otrdn déu hat trong thung sau 48 gio I&n men. N&u hat uét duoc xt Iy trwdce, dic biét 1 phoi ndng,
nhiét do khadi hat sé tdng nhanh va hat dugc dao trén sau 24 gid [én men. Lan dao trén thir hai thudng
sau lan 113 48 gio.

= Sau khi dao tron, hat duogc tiép xutc vai oxy khéng khi thic day qua trinh 1&n men hao khi sinh nhiét.
nhiét d6 khdi hat tdng nhanh va thudng dat cao nhat sau 20 gi®r khi ddo tron lan thi nhat. Khi dao
trén 1an 2, nhiét do tdi da dat nhanh hon (12 gi®) do dd théng thodng khéi hat tét hon nén hat tiép
xUc vdi oxy nhiéu hon.

= Trong khéi hat, thudng I&p ngoai va bén trén 1én men nhanh hon phan bén trong va bén duéi. Pao
trén lam tang sw déng déu cta khéi hat va tranh dwgc ndm méc phat trién & cac 1dp hat mit ngoai.

* Theo d&i nhiét dd, mau sic va cat hat kiém tra d& quyét dinh thoi diém két thic [én men. Thoi gian
I&n men phd bién tir 4,5 — 6,0 ngay.
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= Khi dat nhiét do t6i da sau khi dao tron nhiét do toan khdi hat s& gidm dan vi thiéu oxy va co chat cho
Ién men.

= Sau 96 gi® (4 ngay) can cat hat dé kiém tra va danh gid ti & 1én men. Thong thwong néu ti 1& hat nau
va ndu mot phan dat 70 — 80 % |a dirng qua trinh I1&n men. Ti 1& nay c6 thé thay d6i tuy theo tirng co
s@ san xuét lién quan tdi don vj tiéu thu.

= L3y hat ra phoi.

30
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DO thi: Nhiét dé khéi hat anh hudng béi sw ddo trén va thoi gian I1én men.

19.3.2. Lén men déng

Dé& |&n men, hat wét dwoc d6 thanh déng. Khéi lwgng hat dung dé 1&8n men déng c6 thé dao ddng tir vai chuc
kilogram dén vai tan.

L&n men d&ng thudng thye hién tai vudn dé thuan tién cho ngudi san xuat. Cach lam:

Chon dia diém bang phang, cach ly mat dat bang 14 chudi hodc loai tdm 16t c6 thé thoat duoc nuéce. DS hat ca
cao uwdt thanh dong sau dé che phl déng hat bang 14 chudi va trén cung 1a bao giai dé gitt nhiét. NEu vao mua
mua, can thiét phai cé mai che mua.

Quy trinh I&n men va theo ddi gidng nhu 1én men thung.
20. Lam kho hat

Ca cao sau khi I1&n men can lam khé d& d6 4m hat tir 60% xudng 7,0 — 8,0%. Néu 4m dd hat trén 8% nam méc
dé phat trién. Néu 8m do6 dudi 7% sé han ché dugc ndm moc nhu khi d6 hat don dé vé

Hat c6 thé lam kho bang céch phoi, sdy hodc két hop ca 2 phuong phap.

Muc tiéu lam khé hat khéng chi day luvong nudce trong hat ra ngoai dé dat théng s6 néu trén ma con cé muc
tiéu loai bé acid hitu co thdm vao trong hat trong qua trinh 1én men. Hat qua chua dnh hudng dén chat lvong
s6-cO-la sau nay.
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20.1 Phoi nang
Day 1a phuwong phap ré tién, dé 1am, acid hitu co dé bdc thoat ra ngoai nén hat it chua va cho chat luong tét.

Tuy nhién phoi ndng bj 1& thudc vao thoi tiét, ngudi san xuat khong chi dong duwoc k& hoach nén néu gp thoi
gian mua kéo dai hat dé bj méc va thoi.

Hat can duoc phoi trén san dat cao cach mat dat 0,7 — 1,0m. DAy 1a d6 cao ngang tAm chdm sdc cda ngudi lao
dong, khéng khi lwu thdng t6t ca trén va duwdi nén hat mau khd, tranh duwoc dat ving bam va tranh duoc sy
tiép xuc vat nudi trong nha.

Khi phoi, d6 déu 2 — 3 I6p hat trén san va trong 2 — 3 ngdy dau tién can dao tron hat thudng xuyén dé tranh
hat bi dinh chiim va trdnh ndm mé&c phat trién. Thoi gian phai hat bi anh huwéng nhiéu bdi thai tiét nén ngudi
san xuat can diédu chinh cdc y&u t6 nhu chiéu day I&p hat trén san, thoi gian phoi, d6 che anh sang, ... dé thoi
gian phoi hat tir 5 — 10 ngay s& cho chat lvgng hat tét nhat.

20.2. Say

Ca cao thuong trong & nhitng noi cé mua phan bé quanh ndm nén hat ca cao & nhirng noi day sau khi lén men
thuong duoc dem say. Do hat ca cao rat dé hdt mui nén 10 sy phai st dung nhiét gian ti€p qua bo phan trao
d&i nhiét. Thoi gian sdy kéo dai tir 1 — 2 ngay. L&p ngoai hat ca cao khd nhanh trong qua trinh sy ciing can tr&
acid thdm ra ngoai dé bdc hoi di. Hat ca cao say dé bj nhiém mui nguyén liéu dung dét 10 (dau, khéi cdi, than
d4) hodc nhiét do tang cao trong qua trinh sdy dan dén mui vi bj thay d6i khong &n dinh.

Khi say ca cao duwoc d6 day trén nhiéu khay hodc trén 1 thiing chira. trong diéu kién nay, acid trong hat khé
b6c thoét ra ngoai nén két qua 13 hat s& chua va anh hudng nhiéu dén chat lwong hat ca cao sau nay.

Phoi hat

21. Bdo quan hat
Hat kho sau khi loai bd tap chat va phan loai theo kich c& dugc cho vao bao va tén trit noi khd rdo, thoang

mat. Hat ca cao rat dé hap thu mui & méi tredng chung quanh nén hat ton trit phai trdnh xa ngudn khoi, xdng
dau, thudc bao vé thyc vat, phan boén, son, cdng ranh.
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Tri¥ hat trong bao gai

Am d6 hat khi déng bao 13 7,0 — 7,5%. Can thudng xuyén theo ddi m do hat trong qua trinh luu trir dé can
thiép kip thoi. Khi 8m d6 cao >8%, hat dé& bi nhiém mdc va con trung.
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PHAN 5. Tia canh cay ca cao
22. Thei ky kién thiét co ban

22.1. Nguyén tac chung

= Muc tiéu: Tao hé théng than canh chinh va déng cay thich hop dé cé thé phat huy tiém ndng nang suat
cla gidng.
* Thao tac: Ngay sau trong gilt cay thang ding
Tia bd canh ngang trong khoadng 50 - 80 cm cach méat dat. Cam cay gitr dé phan dioi diém phan canh dau tién
duoc thing
Chira 3 -5 chdi cap 2 trén dd cao 50 - 80 cm. D&i vdi noi cé gid manh, vi tri nay nén thap khoang 50 — 60 cm.

Trong thoi ky nay sau khi tao duoc bd khung co ban can thic day canh 14 phét trién nhiéu va nhanh dé vuon
cay mau khép tan.

1 * &

Gi¥ thdn chinh théng ding Diéu chinh cho cdc canh chinh cép 2 Cdy cdy ca cao tia dung kj thugt, tdng
sau khi tréng (35 canh) phdt trién déu cdc hudéng  truéng tét trong giai doanp kién thiét co bén

Khi cay chua khép tan, dnh sang dén cay tir nhiéu huwdng nén 14 trén cay & vi tri ndo cling nhan dugc anh sing
do d6 khdéng nén tia canh tdm trong giai doan nay. Can gilt tan 14 nhiéu va day dé che than cay con non va
quang téng hop.

22.2. Tia canh tao hinh

Tia tao bd khung than canh chinh nham di lai d& dang dé cham séc, thu hoach va |4 trén bd khung nay cé thé
nhan dwoc dnh sang t8i da trong khéng gian dwoc danh riéng cho né.

*  Pilai dé& dang dé cham séc va thu hoach: B4 canh dam ngang va moc huéng xudng dat can 16i di.

= Canh I3 phan déu cac hudng

= Canh khong dan xen trong tan

= Canh khéng vuon sang khdng gian cta cdy bén canh

= Chiéu cao tan l4 trong khodng 3,5 — 4m.

Tén |13 cao va trai phat trién theo tan 14 s& khé chdm séc va thu hoach. Hang ndm can tia ha thap d6 cao cho
phu hop (#3.5m)
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22.3. Tia canh nang suat

* Tia bo va gil? lai canh 13 nhu thé nao dé cdy mang cang nhiéu 14 cang t6t va nhitng 14 nay phai nhan
duoc anh sang (vai gio trong ngay).

= Tia bo nhitng canh I hoan toan khéng nhan duoc anh sang

= Tia bd nhitng canh nam ngang, gilt lai nhirng canh phat trién huwéng thang dirng dé cé thé mang nhiéu
14 nhwng van nhan dugc dnh sang. Didu nay cling giéng nhu bo 14 ndm ngang (gdc 14 rong) cla giéng
lda mua dia phuong ndng suat thap so vai bo 14 dirng (goc 14 hep) cla cac gidng IGa mdi cai thién nang
suit cao.

22.4. Tia canh vé sinh
Loai bo nhitng canh 13 d3 chét mang ngudn sau bénh trong vudn cay.

Hoat ddng: Cit bo canh khd, canh bénh, trai kho trai bénh dem xa khoi vudn hodc chén. Luu y d6i véi bénh
thai trai khi c6 triéu chirng bénh (chdm den) trén trai 13 cat bd ngay vi khong thé phuc hdi va dé [au bénh sé
phat tan va lay lan rong.

23. Thai ky kinh doanh

= Muc tiéu: tao tan 1a nhiéu tang, thong théang, chiém hét khong gian danh riéng cho tirng cay dé thuc
hién t6i da chirc ndng quang téng hop nhung tan cay van thong théang dé dé di lai chdm séc va giam
am d6 dudi tan cay.

=  Thoi gian tia: Can thuc hién quanh ndm nhung néu tia nhiéu va ndng nén thuc hién vao cudi mua khé
dau mua mua. Sau khi tia ndng cay s& ra choi va hoa mdi. Hoa phat trién vadau trai va dau mua mua
(thang 4 -5) s& chin vao giita cudi mua mua (thang 9-10). Pay |3 thdi diém bénh thédi trai phat trién
manh nhat. Néu tia ndng vao gitta d3u mua mua (thadng 7-8) cé thé lam chdm dgt ra hoa d3u mua mua
dé& tranh giai doan mua nhiéu khi trai I6n. N&u két hop véi ché dd phan bén va tia ndng cé thé diéu
khién phan nao thoi diém ra khoa dau trai trong ndm.

=  Tia bo cac canh/la bj che khuat khong nhan duoc anh sang dat. Gilr cc choi/canh moc thang dirng.

*  Gilt chiéu cao tan |3 trong khoang 3.5 — 4.0m: Néu dé canh |a moc qua cao, khi ¢4 trdi trén nhitng canh
nay khé chdm séc va thu hoach. Hang ndm trwdc mua mua, nén cat thap nhitng canh moc cao khoi
tan 1a. Khong nén cat nhiéu loai canh nay trong mot [an vi s& tao 16 hdng 1&n trong tan cay, dién tich
tan 1a gidm dét ngdt sé anh hwéng dén nang suéat.

Canh/trdi khé, bénh luén
phéi duoc tia bé canh som
cang tét dé han ché phat
tdn va ldy lan

Gii? lai nhitng canh moc thdng Ca cao giai doan kinh doanh
dé c6 nhiéu I6 nhan duoc dnh sdng. c6 tdn Id phdt trién hop ly.
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PHAN 6.
Thiét ké vuon ca cao bén virng, thudn tu nhién

Thiét k& mé hinh canh tac theo hwdng thuan tu nhién bén vitng khdng cé khuén mau ¢ dinh ma tuy thudc
vao dia hinh canh tac, hién trang, lich s canh tac, moi trwong tai chd, déc tinh cla cay tréng chinh, muc tiéu
nguoi trong,...

Tuy nhién, bat ky mé hinh canh tac bén vitng nao cling c6 diém chung:

Con ngudi 1a mét phan cha thién nhién, dat khdng chi cho con ngwdi ma con 13 cho nhirng su séng khac nhu
chim, ong, kién, ludng cu,... tat cd cac thanh phan trong hé sinh thai nay c6 sy lién két 13n nhau, sy mat can
bang, xau di clla mot yéu t6 s& anh hwdng xau dén tat ca cac yéu té trong hé sinh thai dé va tat nhién trong
dé c6 con ngudi. Canh tac thuan tw nhién bén vitng nham phuc hoi sttc khde ctia dat va hé sinh thai, gitp dat,
nudc va khi hdu cla ching ta & trang thai tdt hon cho cac thé hé tuong lai. P& hoat déng ndng nghiép bén
vitng can theo hudng thuln ty nhién trong d6 tap trung phuc héi da dang sinh hoc va phuc héi hitu co dat
déng thoi dp dung t6i da cac tién bd khoa hoc trong ndng nghiép dé git cho thién nhién hai hoa trong qua
trinh khai thac ndng suat kinh t& néng nghiép hiéu qua nhat phuc vu cho con ngudi. Trong ndng nghiép, dat |a
trung tam, |13 noi dung chira cac yéu t8 sinh hoc va phi sinh hoc d& hinh thanh hé sinh thai. Dat can dwoc chdm
sOc trudc va mot khi dat t6t ciy s8 t6t, sinh vat bén trén va trong dat s& da dang va tét, moi trudng sé tot va
con ngudi, mot thanh phan cia méi trwdng cling sé tot.

M®é hinh canh téc ca cao bén virng can phai ddp &rng nhitrng yéu ciu co ban sau:
24. ba dang thyc vat

Quy luat da dang thuc vat 1a can phai ¢ nhiéu loai cdy trong khac nhau trén cung mét manh dat tai bat c
thoi diém nao. Pha quy luat nay s& nhanh chdéng gay ra hau qua, dac biét 1 & khu vuc nhiét d&i va can nhiét
déi. Mbi cay clia cing mot loai néu cd thé nén duoc trong tach biét nhau dé néu sau bo &n cay nay thi khé cé
thé lan sang cay kia. Khoang cach biét giira nhitng cay nay dugc tréng xen vao nhirng loai cay khéc, tat ca déu
bdo vé 13n nhau bang cach nay hay cich khdc nhu 1am hang rao chan tw nhién hay trong cay xua dudi qua
huong vi tiét ra tir 14, hoa hay ré cay clia ching. Diéu nay xay ra & cd bén trén va bén duwdi dat véi su hoat
ddng cla ré cay tiét ra nhu 1a chat xua dudi hodc chuwdng ngai vat ngan chin sy phat trién clia nhitng loai sau
bénh tir trong dat. Su da dang 1a phuong phép tu nhién hiéu qua nhat dé duy tri méi can bing gitra sdu bo va
cac loai 3n moi déng thoi dam bao duy tri do phi nhiéu cla dat. Ngoai ra, mbi cay gilp tao ra mdt moi truong
séng hoan toan phu hop (46 4m, chat hitu co, chat dinh dudng, doi séng con trung, chan gié va van van) dé
tao ra t6i da s6 lwong céc nguyén liéu thye vat & noi do.

Khi trén d4t cé sy da dang sinh hoc thi trén khéng trung sinh vat ciing da dang theo nhu 13 hé qua va chim,
con trung cling sé da dang theo.

Trong mot vudn ca cao ngoai cay trong chinh (ca cao) con cé cdc loai loai ciy khac dé ho trg sinh trudng, phat
trién t8i da cho cay ca cao dong thdi duy tri sy cdn bang cdc yéu t6 cau thanh hé sinh thai néng nghiép. Can
luén thuc hién viéc da dang sinh hoc trong tirng hang muc trong qua trinh thiét ké vudn trong.

* Ca cao: tranh trong thuan mot giéng cho du gidng dé cé wu diém vé ning suit hodc chat luvgng. Déc
canh 1 giéng cay vé lau dai khéng bén virng, s& cé nhiéu rdi ro vé sdu bénh va cac yéu t6 thién nhién
khac nghiét. Can phdi hop nhiéu gidng ca cao véi nhiéu ddc tinh khac nhau (ndng suat, chat luong,
dang hinh, chéng chiu sdu bénh, chdng chiu méi trudng bat lgi, ...) trong mét vudn. Tuy céc giéng ca
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cao thuong mai hién nay déu cé thé tu thu nhung da dang vé giéng tréng gilp ca cao thu phan va phat
trién qua hiéu qua hon.

= MAat dd tréng cdy ca cao: vdi vudn cd dién tich nho, chdm séc thd cdng mat dé phé bién hién nay déi
v@i cdy ca cao 1a 3 m x 3 m hodc 3m x 2m, tréng theo nanh siu. V&i dién tich |&n dp dung co gidi can
b6 tri hang cdch hang 4.0 — 5.0 m va cay cach cdy 2.0m. Khdng nén trong hang déi vi khé thu hoach va
tia canh khi cay vao giai doan kinh doanh. D& ting sy da dang sinh hoc, mot s6 cay ca cao trong mat
d6 da xac dinh bén trén s& dugc thay bing cay trong xen, cdy che béng, cay chan gié.

= Cay chan gié: t6c do6 gid 16n hon 3.3m/giay khdng thich hop véi cay ca cao va can phai thiét 1ap hang
cay chan gio. Day 13 ki thuat quan trong déi v&i ving Pdng Nam B va dic biét 13 cac tinh Tay Nguyén
noi c6 téc do gié vao mua khd 1&n 6.0 — 9.0 m/gidy. Ngoai ra cay chan gid con lam giam ti & béc hoi
nuwdc nén viéc sir dung nudc hiéu qua hon, gid thanh san xuat thap hon va méi trudng duoc bdo vé
t8t hon vi st dung it tai nguyén (nuéc) hon. Dau vao thap trong quy trinh sdn xuat ludn 1a tiéu chi cla
kinh té& tuan hoan. Can chon lua nhiéu gidng cdy cho hang cay che bdng véi dic tinh co ban 13 than
cao, I&n nhanh ngoai ra day la méi trwdng séng tu nhién thich hop cho chim, kién va cic dong vat dn
thit khac dé tao s can bang gitta sdu bo va cac loai 3n mdi, than canh cé thé s& dung cho chdn nudi,
hoa trdi 1a ngudn thirc n cho sinh vat trong mdi trwdng va cé thé 13 mot ngudn thu nhap phu.

= Cay che béng: 4nh sang truc tiép cé cudng dd cao lam gidm cudng dd quang hop cla ld nén ca cao
can béng che.

=  Cay che béng tam thdi: loai cy nay dugc trong dé che bong cho ca cao trong giai doan kién thiét co
ban. Ngoai tac dung che bdng cho ca cao, néu cé sy da dang hop Iy sdn pham tir ciy che bdng tam
thoi ¢ thé sir dung nhu thirc &n gia stc, ngudn hitu co, thu hit thién dich, can duwdng di chuyén cla
bo cénh cirng, ... tuy theo loai cay, cay che bong tam thdi c6 thé trong theo hang nhu flamingia, mudng
hoa vang, ho3c tirng diém nhu chudi, hoa hoe, cbt khi, dau sin, ...

= Cay che béng vinh vién: loai cdy nay s& dong hanh cling ca cao tron vong doi. Trong thoi ky kién thiét
co ban ca cao rat cin cdy che bdng. Trong thai ky kinh doanh cay che bdong cé mot phan han ché viéc
khai thac hét tiém nang nang suit qua va dap ng kém véi phan bén nhwng vé mat sinh thai, moi
trwdng va strc chéng chiu trong diéu kién mdi trudng bat loi ciy che bdng ludn cé tac dong tich curc.
Can da dang cay che bdng. Can chon loai ciy rirng cé nhiéu hoa va qua nho dé 16i kéo ong va chim
(nhat 13 chim s3u) vé vudn. Cay che béng cling ¢é thé 1a ngudn thirc 8n cho vat nudi trong hé théng
néng nghiép tuan hoan cta vudn. Chon lya loai cdy dé gidm su tac hai clia cadc déng vat tan cong vao
cay trong chinh (da dang trai cay dé gidm tac hai ctia chudt, séc). Cay che béng vinh vién duoc st dung
phé bién cho ca cao |13 anh dao gia (Gligicidia sp.), keo d4u, xoan dao, neem An D9, so diia, keo lai,...

= Cay che phG: Tuy theo muc tiéu trong tdm dé quyét dinh chon lwa cay che phd. P& phuc héi hitu co
can cac gidng cay dé trong, cho sinh khdi cao. Hon hop nhiéu loai co trong dé cé ho dau va ho hoa ban
cho két qua t8t vé van dé phuc hoi vi sinh vat dat, tdng tinh chéng chiu bénh cho cay tréng chinh va
thu hut dwoc nhiéu thién dich vao vudn va 1a ngudn thirc 3n t8t cho dai gia stc. Tuy theo loai cdy duoc
tréng, cay che phu cé nhitng cong dung nhu tdng hitu co cho dat; che phi dat chdng x6i mon do gid
va nwdc; gitp nwdc tham sdu vao dat; gilr dinh dudng khdng bi nwdc cudn trdi; tang lwong carbon
trong dat; tang ngudn dam cho dat; kim sodat bénh; dat khéng bi nén chit do co gidi. Trong trudng
hop dat qua xau can phuc hdi nhanh hitu co nén st dung c6 dudi chdn (cd M), co sa 1a nhd. Khi cay
ca cao d3 khép tan, 13 16t |13 gidi phap hitu hiéu dé 1am cay che phl trén dat doc. L3 16t séng va phat
trién t6t trong diéu kién thi€u sang va véi déc tinh thuc vat déc biét véi 2 loai than bo ngang va thing
dirng, |at 16t gilt rat hiéu qua chat hitu co/dat trén bé mat khi cé dong nwdc di qua. Trong trwdng hop
d4t bang, cac loai thuc vat nhu girng, nghé, mat mat, tam that nam, cé thé trong day nhu mdt phan
cay che phu khi ca cao vao giai doan kinh doanh. Néu thuc hién phuong phap canh tac khéng lam dat,
I&p phtl cdy tréng che phi s& |am tang khd nang thdm nuwéc va duy tri d& 4m vao mua khd. Cac kénh
carbon va ré duwoc bd sung, va ting khong gian 16 rdng clia dat, gidp cai thién kha ning gitt nwdc cla
dat.
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= Cay hang rao: c6 thé khdng phai cay chin gié vi chan gié can than cao thudong trong cach xa hang rao
dé khéng anh hudng bdng che dén cay trong vudn bén canh. Chon céc loai cdy co thé trong véi mat
dd day nhu dam but, mat giu, ché tau, cac lodi cay nhiéu hoa dé thu hat ong hodc canh 14 lam ngudn
thire an cho chdn nudi va phan Q.
Khi chon gidng cho cay che phd, cay chdn gid, cay che bdng va cay hang rao nén st dung gidng ban dia cang
nhiéu cang t6t va st dung nhiéu chiing loai khac nhau dé dam bao su da dang sinh hoc.

25. Phuc hoi hitu co dat

Giam t&i da viéc xdo tron dat dé tranh rlra tréi, x6i mon do gid va nudc ddng thoi khai thac t6i da dnh sang dé
san xuat chat hitu co trén dién tich canh tac. Viéc cay xdi dat lam xdo trdn sw can bang cla céc loai con tring,
nam, vi khuan va cac loai sinh vat khdc séng trong dat. Sy xdo tron trong dat pha v& cac 6ng dan cla ré va két
ciu dat vi vdy |am cho dat khéng thé thuc hién dugce chirc ndng clia ching. Sw xdo tron dat cling lam mat
nhanh céc chat hitu co 1a ngudn thirc an cho cdy va céc loai sinh vat khac. P4t |a nén tadng cla ndng nghiép
nhung & hau hét dat néng nghiép d6 phi nhiéu dat hién dang & murc rat thap. Trong hoan cdnh nhu vay, sy
can bang gilta cac hinh thai séng clia nhiéu loai sinh vat khac nhau trong dat dang cé nguy bj co xao tron
nghiém trong. Dat khéng dugc cay xdi sé bi nén chit hon so véi dat dugc cay xdi. Nhung néu lam dat s& pha
v& cau tric dat ty nhién. M4t cau trdc 1am cho dat it cd kha ndng chiu tai ndng, chang han nhu banh xe di
chuyén tir cac hoat dong lam dat. M4t cau tric cling 1am cho dat dé bj nén hon. Thuc hién viéc cay xdi vi dugc
cho rang dat can duoc xdi toi x0p dé nudc tham va ré phat trién. Tuy nhién, sau mot tran mua lén, dat d3 cay
s& nén trd lai va ngudi trong cho rang can phai x&i thém. Ve [au dai, lam dat dan dén lam dat nhiéu hon va dat
ngay cang trd nén xau di. Dat khdng cay xdi s& dé lai tan du thwc vat trén mat dat, didu nay cé thé gilp git
4m cho d4t va bao vé chéng lai su boc hoi do ndng va gid. & nhitng canh ddng khéng duworc cay xdi, khi tan du
thue vat phan hly véi t6c d ty nhién trén bé mat dat, nhiéu dang sdng gia tang trong va trén dat. Diéu nay
tao ra mot hé sinh thai déng rudng lanh manh hon, gép phan lam gidm sy bung phat cda cén trung gy hai.
Khéng lam dat, chat hiru co trong dat c6 thé ting |1&n, va day 1a yéu t6 chinh cho dat néng nghiép cho ning
suat cao.

Chéng x4i mon, rira trdi: V&i nhitng chan dat déc, can thiét ké dudng déng muirc, rudng bac thang va bé mat
dat ludn duwoc che ph (giai doan kién thiét co ban va kinh doanh) dé chéng x8i mon va rira tréi.

26. Phuc héi hiru co

N&u bat dau canh tac trén dat qud xau, hitu co dat <1% can tap trung phuc hdi hitu co dat trudc va trong khi
trong ca cao. Uu tién khai thac ngudn hitu co tai chd bang cach chon céc giéng cé dé trong, sinh trwdng tot
trong diéu kién khac nghiét, nhu cd m¥, cé sa 14 nho. P& thic day nhanh qua trinh phuc hdi hitu co can thiét
bén phan vé co cho nhitng cay tién phong trong thoi gian dau dé cung cap nhanh va nhiéu hitu co cho déat,
kéo dai hé thong ré dé cai thién ciu tric dat, va phuc hoi hé vi sinh vat dat.

Viéc phuc hdi hitu co va tdng luvgng hitu co dat cé vai tro rat quan trong trong néng nghiép déng thoi viéc cd
I4p nhiéu carbon hon trong dat cling dong mot vai trd quan trong trong cac giai phap giai quyét su bién d6i
khi hau do khi nha kinh gay ra.

27. Thiét ké vudrn ca cao theo khai niém néng nghiép tuan hoan

Nong nghiép tuan hoan |1a huwdng ti€p can trong ndng nghiép nham tao mat hé thdng khép kin trong san xuat
& d6 cac tai nguyén duoc sir dung hiéu qua nhat véi chat thai it nhat. Nong nghiép tuan hoan 1a mot cach dé
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canh tac bén virng, ddng thdi tAn dung céc tién bd khoa hoc, céc cai tién mdi va cdng nghé mdi. Trong ndng

nghiép tuan hoan, tat c cac budc clia hé thdng san xuat ca cao tir trong trot, thu hoach, ché bién, van chuyén,

tiéu thu déu duoc thiét k& nham thac day phat trién bén vitng. Muc tiéu cla ndng nghiép tuan hoan la tao ra

mot hé thdng thuc pham bén vitng va tai sinh, hd tro kha ndng ton tai lau dai clia ndng nghiép ddng thoi giam

thiéu cac tac dong tieu cwc dén moi truong. NS tim cach can bang nhu cau san xuat lwong thuc véi bao ton tai
nguyén thién nhién va bdo tén céc dich vu hé sinh thai.

Thiét k& mat trang trai ca cao vd&i cac nguyén tac clia ndng nghiép tuan hoan lién quan dén viéc tao ra mot hé

thdng bén virng va tai sinh nham gidm thiéu chat thai, t6i da hda hiéu qua tai nguyén va thic day can bang

sinh thai. Dudi day la mot s& budc cd thé xem xét khi thiét k& mot trang trai ca cao theo hwdng ndng nghiép

tuan hoan:

N6ng l1am két hg'p: Thuc hién cac thyc hanh nong 1am két hop bang cach tich hop cay ca cao vdi cay
bdng mat (doc theo dudng 16), cay che che bdng, ciy &n qua va cac loai cay trong bd sung khac. Diéu
nay bat chudc mot hé sinh thai rirng tw nhién va cung cap nhiéu lgi ich nhuw bdo ton da dang sinh hoc,
cai thién dé phi nhiéu clia dat va gidm ap luc sdu bénh.

Strc khée va do phi nhiéu cha dat: Tap trung vao viéc xay dwng va duy tri dat khée manh. Két hop
chat hitu co thong qua cac hoat dong nhu U phan, cat xén che ph va mun. S& dung hop ly va ding
cach phan bén héa hoc, dua vao cac phuong phap ty nhién nhu kiém soat dich hai bing phuong phap
sinh hoc va phan bon hitu co.

Quan ly nwdc: Thue hién céc ki thudt quan Iy nwdce hiéu qua nhu thu gom nudc mua, tao dudng vién
va twdi nhd giot. Giam thiéu viéc st dung nwdc bang cach t8i wu hoa hé théng twéi tiéu, thu gitr va
lwu trit nwdc mua trong mua mua dé sir dung trong thoi gian khd han.

Quan ly va tai ché chat thai: Thiét Ip mot hé théng quan Iy chat thai néng nghiép va cdc san pham
phu. Can nhic G vé ca cao, st dung ching lam I&p phl hodc kham pha cac &ng dung tiém ning khéc
nhu san xuat nang lwvong sinh hoc hodc thirec an chdn nudi. Tranh dét chat thai, vi n6é gdp phan gy 6
nhiém khong khi.

Luan canh va da dang héa cay tréng: Thuc hanh luan canh cay trong bang cach xen k& ca cao véi cac
loai cdy trong twong thich khac. Pidu nay gilp ngan ngira can kiét dat, kim soat sau bénh, da dang
hoéa thu nhap clia ndng dan. Xem xét trong cay déng hanh mang lai loi ich bd sung, chang han nhu ¢
dinh nito hodc chéng siu bénh.

Quan ly dich hai tdng hgp: Thuc hién phwong phap quan ly dich hai t6ng hop (IPM) dé giam thiéu viéc
s&r dung thudc trir sdu héa hoc. Khuyén khich ddng vat dn thit gay hai ty nhién, st dung cay trong bay
va ap dung cac phwong phéap kiém soat dich hai hitu co bat cr khi ndo cé thé. Thudng xuyén theo dsi,
danh gia ap lwc sdu bénh dé chd dong gidi quyét cac van dé.

Hiéu qua nang lwgng: Kham pha cac lya chon ndng lugng tai tao dé gidm sy phu thudc vao céc ngudn
ning lwgng khong tai tao. Xem xét [3p d&t cac tdm pin mat troi, si dung thiét bj tiét kiém ning lwong
va t6i wu hda murc tiéu thu ndng luvgng trong sudt qua trinh hoat déng cda trang trai.

Bao ton da dang sinh hoc: Thiét ké trang trai cla ban dé hd tro da dang sinh hoc bang cach bao ton
mdi trrdng sdng tu nhién, tao hanh lang déng vat hoang d3 va cung cap noi lam t6 cho chim va cac
sinh vat c6 loi khac. Didu nay gitp duy tri mot hé sinh thai can bing va thuc day kiém soat dich hai tw
nhién.

Sy tham gia cia cdng déng: Thu hit suw tham gia cla cdng déng dia phuong va cac bén lién quan trong
viéc thiét k& va quan ly trang trai ca cao. Xem xét nhu cau, kién thirc va truyén théng cda ho, va thic
d4y loi ich kinh t& va xa hdi cho cdng dong thdng qua cac hoat ddng thuong mai cong bang va cac sang
kién xay dwng nang luc.

Khdng ngirng hoc hai va cai tién: Ludn cap nhat nhitng nghién ctru, d6i mai va thuc tién tot nhat méi
nhat trong ndng nghiép tuan hoan. Tham du cac hoi thao, tham gia véi cac chuyén gia ndng nghiép va
hgp tac vdi cadc ndng dan khac dé hoc hoi va chia sé kién thirc dé cai tién lién tuc.
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Hay nhé rang thiét k& mot trang trai ca cao cho ndng nghiép tuan hoan 13 mot cach tiép can toan dién va thiét
ké& cu thé s& phu thudc vao céac yéu t6 nhu khi hau, diéu kién dat dai, quy dinh dia phuong va cac ngudn luc
san cé. Didu quan trong |13 phai diéu chinh va diéu chinh cac nguyén tic nay cho phu hop véi bdi canh cy thé
cla ban trong khi vin d§t tinh bén vitng va thuc hanh tai tao 1én hang d3u.
= Thuwc hanh téi sinh: Nong nghiép tuan hoan nhan manh viéc st dung céc thuc hanh téi sinh nhu canh
tac hitu co, ndng |am két hop va nudi trong thdy san. Nhitng thwe hanh ndy tip trung vao viéc xay
dwng dat khde manh, tdng cwdng da dang sinh hoc va thic day chu ky dinh dudng tu nhién.
= Vong l3p dinh duwdng khép kin: Néng nghiép tuan hoan nham muc dich khép kin cac vong dinh dudng
bang cach tai ché chat thai hitru co va si dung né lam phan bén. Vi du, phan dong vat, tan dw cay trong
va chat thai thuc pham cé thé duwoc O va dua trd lai dat dé€ b6 sung chat dinh dudng. Diéu nay lam
giam sy phu thudc vao phan bén tdng hop va gidm thiéu dong chay dinh dudng va 6 nhiém nwdc.
= Pauvao bén vitng: Néng nghiép tuan hoan thic day viéc st dung cac yéu t6 dau vao bén virng, chang
han nhu cdc ngudn nang luong tai tao cho hoat ddng cla trang trai va héa chat ndng nghiép cé tac
dong moi trwdng thap hon. N6 khuyén khich gidm ddu vao hda hoc va tim kiém céc giai phap thay thé
than thién v&i moi trudng hon.
= Hiéu qua tai nguyén: Néng nghiép tuan hoan tap trung vao viéc t0i da héa hiéu qua tai nguyén bang
cach gidm sir dung nudc, t6i wu hoa tiéu thu ndng lugng va giam thiéu phat sinh chat thai. NS lién
quan dén cac hoat ddng nhu ndng nghiép chinh xac, st dung cong nghé dé giam sat va tdi wu hda dau
vao dua trén nhu ciu cay trong cy thé.
= Pa dang héa va hdi nhap: Nong nghiép tuan hoan khuyén khich da dang hda cay tréng va hé théng
canh tac dé tang cuvong kha nang phuc hoi va giam rdi ro lién quan dén don canh. N6 ciing thac day
sy tich hop cla cac thanh phan khac nhau, chang han nhu hé théng trong trot-chan nudi hodc nudi
trong thiy san, dé tao ra strc manh t8ng hop va st dung tai nguyén hiéu qua hon.

28. Thiét ké quy trinh sdn xuat ca cao theo hwéng kinh té tuin hoan

Lam néng nghiép thanh céng khéng con chi 13 dat sdn lwong sinh khdi kinh té cao, chat lugng tét trén dong
rudng ma con |a su st dung hiéu qua dién tich dat, ngudn nudc, dinh dudng khodng dé dat hiéu qua téi wu va
d&c biét giam t&i thiéu tham chi loai bo su 13ng phi phan sinh khéi con lai (th&r/phé& phdm/chat thai) trong ndng
nghiép bang cach s dung ngudn hitu co' nay nhu ngudn dau vao trong hé théng khac nhu cho chin nudi, phan
bén,v.v... Ndng nghiép tuan hoan nhan manh tdm quan trong cla viéc giam tdi thiéu ap luc 1én modi tredng,
thién nhién va khi hau. Dung ciy xanh dé c8 dinh carbon 13 muc tiéu nay. Diéu ndy cé nghia la moi tia séng
chiéu xudng vuon phai duoc si dung. Anh sdng mét troi néu khong duoc st dung (cho quang hop) sé bién
thanh nhiét 1am dat mau khd, anh hudng cac sinh vat trong dat, su sinh trwdng cta hé théng ré va lam maéi
trudng chung quanh néng 1&n tang sw béc thoat hoi nwédc. Néu dnh sdng mat trdi roi 1én 14 thi nang lvgng anh
sang duoc st dung mdt phan cho quang hop dé hiut CO; trong khdng khi, thanh phan chinh tao hiéu &rng nha
kinh, dé tao chat hitu co va mét phan nho bién thanh nhiét dé khéng dnh huéng tiéu cuc nhiéu dén moi
trwdng chung quanh. Trong khi d6 qué trinh quang téng hop & 14 d3 ¢6 dinh dwoc carbon trong khéng khi dé
tao san pham hitu co can thiét cho muon loai. Can phai s dung t8i da ngudn ning luong mién phi bang cach
dam bdo tirng tia sang chiéu xudng vudn phai bién mét phan nang lwong thanh chat hitu co chi khdng dé tat
ca chuyén thanh nhiét.

Strc khde dat 1a mot trong nhitng yéu t6 nén tang trong ndng nghiép tuan hoan. Strc khde dat 13 sy can bang
va day dd cdc thanh phan hitu co dat, dinh dudng cac loai da, trung va vi lugng, sinh vat dat cd lgi, sy can
bang ngudn nwéc va véi sirc khoe dat tét cay trong sé it sdu bénh hon.

Su ké&t hop giita trong trot va chin nudi, thdy sdn hdén hop, néng 1am két hop va tai ché nuwdc va tai si dung
nudc thai, 13 yéu td chinh ctia mé hinh ndng nghiép tudn hoan nhdm gidm gidm dau vao tir bén ngoai, gidm
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phat thai CO2, va st dung tai nguyén thién nhién hiéu qua hon. Viéc ap dung cac phwong phap canh tac néng
nghiép tudn hoan dic biét phu hgp véi nén ndng nghiép nho s dung nhiéu lao déng sy phat trién kinh t&
toan dién & khu vuc ndng thon.

Canh tac hdn hop két hop tréng trot vdi chan nudi mang lai nhiéu co hdi hon dé ting cudng ndng nghiép tuan
hoan. Vi du, st dung thirc 8n chdn nudi va phan bén dugc san xuat trong nudc thay vi nhap khiu. Muc tiéu 13
tan dung strc manh téng hop ton tai gilra cay trong va vat nudi dé tao ra mét hé théng luvong thuc tuan hoan.

“Trong hé théng néng nghiép tudn hoan tét ca sinh khéi cé dworc tir canh tdc
déu dwore khai thdc s& dung hiéu qua nhét.”

Céc trang trai trong trot va chian nudi hdn hop cé chi phi thap hon, it nhay cdm hon véi thi trudng va bién dong
gia ca va dan dén mirc d6 6 nhiém nito thap hon. Mic du bsi canh van cé van dé va cé su thay ddi trong cac
hé thong canh tac hdn hop nhwng nhitng cach ti€p can nhu vay cé thé ddm bao phat trién néng nghiép va
néng thén bén virng.

NOng nghiép tuan hoan |a ndng nghiép thuén ty nhién/néng nghiép phuc hdi trong d6 cac thanh tyu khoa hoc
hién dai dugc ap dung (xac dinh chinh xac nhu ciu phan bén, am d6 dat) dé cung cap nwdc tudi va dinh dudng
hiéu qua nhat dé khong anh hudng tiéu cuc dé€n moi trudng xung quanh.

Nguyén ly chinh cda néng nghiép tuan hoan l1a si dung sinh khdi ndng nghiép thudng xuyén va mot cach hiéu
qud nhat c6 thé. Diéu nay cling cé nghia |a tranh sy xudng cap tu nhién cda sinh khéi th phdm (tan du thuc
vat, phan gia slc) va su san sinh di kém cha CO2, nito oxit va metan anh huwdng xau dén mdi trudng.

Khi 0 phan dung cach, hitu co phan hiy chuyén sang humus |a dang hitu co cé ciu tao ddc biét, ton tai trong
dat 1au hon. Khi humus két bdm véi phan khodng, hiéu qua st dung phan bdn cao hon, han ché dugc sy rira
trdi va tham sau lam & nhiém ngudn nuwéc. Diéu nay cling cé nghia 1a phan tdng hop it s dung hon trong néng
nghiép tuan hoan va it CO2 thai ra trong qua trinh san xuat. S& dung nhiéu phan hitu co (phan chudng, phan
0) cling co nghia la CO2 duwoc gilt lai nhiéu hon va 13u hon trong dat 13 mét cach ty nhién dé chéng bién ddi
khi hau.

Trong ndng nghiép tudn hoan, cic quy trinh sdn xuat cang gan véi nhau cang tot. Tuy nhién viéc st dung phé
pham, chat thai khéng cé nghia phai thyc hién va khép kin trén tirng trang trai. Muc tiéu chinh clia van dé 13
str dung t8i da toan bd sinh khéi dat duoc trong canh tdc ndng nghiép (qud, vo qua, than, canh, 13) va [am tdi
thi€u chat thai trong san xudt & quy mé toan x3 hdi. Do d6 néu trang trai khdng thé t6 chirc s dung hét cac
phé& pham hiéu qua nhat thi can thiét k& hé théng thu gom va van chuyén dén don vi gan nhat st dung san
pham nay.

V6 ca cao lam thire dn cho dé Ld ca cao lam thire dn cho dé V4 ca cao duoc dét lam
than hém (biochar)
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29. Phu pham trong quy trinh san xuat ca cao tir cdy t&i hat khd

San pham chinh: Hat khé |&n men: dao dong tir 1 — 2,50 tadn/ha/ndm san pham phu:

= V0 ca cao twoi: 8-20 tAn/ha/ndm. San pham nay cé thé lam chat dét; than ham; nguyén liéu |am phan
0; the &n (tuoi va U chua) cho dé, bo, cd, ga; ngudn thirc an cho rudi linh den; vé ca cao ¢é nhiéu
pectin c6 thé ly trich d& lam murc thyc pham.

= Canh I3 ca cao: nguyén liéu 1am phéan 4, thic 8n cho, dé, bo.

= Canh I3 cay che béng, chan gié: nguyén liéu lam phan 0, thirc 3n cho dé.

= Canh I3 cay chan gid: nguyén liéu Iam phan 0, thire §n cho dé

= Dijch com hat ca cao: 350 — 900 lit/ha/ndm, Iam rugu vang, rugu manh, dam, nwdc mau thyc pham.

= Vo hat ca cao: 200 — 500 kg/ha/nam, lam phan 4, tra tui loc.

= Ruou ca cao dugc san xuat tir dich ép hat uét trude khi l1én men.

30. M4t md hinh thi du vé vwrén ca cao theo hwé'ng ndng nghiép tuin hoan:

= Vuwdn ca cao: hoat dong trung tdm cla néng hd va 1a ngudn thu nhap chinh. Sinh khéi thér pham tw
vuon ca cao cé v qua, canh 14 cla cay ca cao, cdy che bdng, cay chan gid, cay hang rao.

= Chuéng dé/bd: dau vao cta quy trinh nudi dé 1a du thira thuc vat cda quy trinh canh tac ca cao gom
vo qud sau khi tach hat wét dé 18n men, canh 13 tir vdn ca cao trong qua trinh tia canh tao tan duoc
thiee hién thuwdng xuyén, canh 14 cay che béng dugc rong tia thudng xuyén dé anh sang chiéu xudng
vuon ca cao ludn 8n dinh, canh 14 cay chan gié

= Ao ca: noi cung cip nudc cho ca cao vao mua khd va gom nudc trén vudn vao mua mua. Tuy theo
loai ¢4, dAu vao cla ao cd co thé |3 duw thira thyc vat cla cay che bdng, ciy che phl & vudn ca cao hodc
phéan gia stc tir chubng dé, bd. Nudce tir ao ca gidu dinh dudng tir ngudn phan cd va thirc an thira cho
ca duogc bom tudi cho ca cao.

= Nha G phan: |a noi san xuat phan 0 vdi nguyén liéu tir vudn ca cao gdm canh |3 ca cao sau khi tia tao
hinh, tia ndng suat va tia vé sinh, vd qua ca cao, canh |4 cay che béng va cay chan gié va ca sinh khdi
cay che phl néu cé va phan gia suc tir chuéng dé/bo. D3y ciling 1a noi san xuit compost tea dé phuc
h6i va tdng cudng hé vi sinh vat dat.

= Nha phoi: st dung dé phoi hat, phoi vo qua dé 1am than ham.

=  Phong san xudt san pham phu tir quy trinh tréng ca cao: Cong cu san xuit rwou vang, giam: sir dung
dich nudc ép tir hat wat dé 1am rwou va dich thodt ra tir qua trinh 18n men dé lam gidm; céng cu trich
pectin tr vo qua dé 1am murc vé ca cao; noi ché bién nuwdc udng tir chudi va san xuat chudi say tir cay
che béng vudn ca cao.

= Bé&p dét yém khi dung nguyén liéu va vd kho ca cao. Nhiét lwgng d€ dun niu, phan than ham sir dung
dé cai tao dat, thanh phan cda phan 0.
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GIAO
DucC

HESINHTHAI
/ . (A LiCH
RUNG VUON HAT
\ CHUONG —mM8M—» AO — CA

THIT

M@é hinh ca cao tudn hoan.

Vudn-Ao-Chubdng-Rirng 13 hé sinh thai ndng nghiép bén vitng dwoc sir dung dé gido duc, trai nghiém.
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PHAN 7. Quan Iy sdu bénh

Su phat sinh, phat trién sdu bénh luén ndm trong mai quan hé:

Sau bénh hai
-

Viéc dua ra quyét dinh dé quan ly sau bénh khéng chi don gian dua trén ty 18 s6 cay bénh hoic s6 lwvgng sau
bénh hién cé trong vudn. 10 rép sap trén trai ca cao s& khdng cling két qua 10 rép sap trén trdi ca cao + 1 4u
trung cla Spalgis epius hodc 10 rép sap trén trai ca cao trong mua nang gt sé khong cling két qua 10 rép sap
trén trai nhung s& cé6 muwa dam trong nhirng ngay tdi. Do d6 dé co giai phap hop ly, chinh xac can phai xem
xét nhiéu khia canh khac nhu strc khée cla cay, giai doan sinh trwdng cla cdy, thdng tin vé hién trang sdu bénh
clia cay, hién trang cla cay che béng va chan gid, strc khde dat, cudng d6 anh sang, t&c do gid, nhiét do, hé
sinh vat trong vudn nhu chim, ong, kién, thién dich, v.v... P& c6 dugc thong tin ndy, ngudi trong phai thdm
vudn thudng xuyén, ghi nhan théng tin, so sanh thdng tin [an trudce, phan tich, ddnh gid, cudi cing mdi quyét
dinh bién phéap x( ly. T4t ca cac hoat ddng trén goi |3 phan tich hé sinh thai néng nghiép. D& dua ra cac bién
phap phong trir sdu bénh cling nhu céc ki thuat canh tac khac nhw tia canh, tudi nudce, quan Iy béng che, v.
v... Tlr k&t qud phan tich hé sinh thai, cdn diéu chinh cac yéu t& khéng phu hop, duy tri va phat huy cac yéu td
thuan lgi trong viéc quan ly dich hai, quan ly dinh dudng, nudc, anh sang, v.v...

Phan tich hé sinh thai néng nghiép 1d mdt cong cu linh hoat dé dwa ra cac quyét dinh quan ly cay tréng hiéu
qua vé kinh té& va than thién véi mdi trudng.

31. Phan tich hé sinh thai nong nghiép

Nhirng chi tiéu can quan sat dé phan tich hé sinh thai trong vudn cay ca cao:
= Thdng tin vé cdy ca cao: thudc tinh lién quan dén sau bénh (ma3n cam, khang), sdu bénh cay dang ¢
(ti 1& sdu bénh, chi sé sdu bénh), dang hinh cdy (rAm rap, thong thoadng, xo xac), tinh da dang di truyén
(s6 dong ca cao trong vudn).
= Théng tin vé méi trudng:
+  Y&u t6 phi sinh hoc:
v Am d6 khéng khi: lién quan dén thoi tiét (mua, ndng); dang hinh cay trong;
M4t do trong; ki thuat canh tac (tia canh tao tan).
Nhiét d6: cao, thap va su thay d6i nhiét d6 (d6t ngdt, 6n dinh)
Anh sang: lién quan dén thoi tiét, cy che bong, mat do cay trong, ki thuat cham soc (tia
canh tao tan)
v' DPat: strc khoe dat, I6p che phd, cay che phd, 4m do dat.
+ Yé&utd sinh hoc:

ANENEN

v Heé théng cay trong trong vuon (cay che phu, cay che bdng, cay chin gid, cay hang rao, cay
trong xen)
v" Sinh vat: sy hién dién cda thién dich: kién gidng to, kién den, nhén, bo rua, v.v...
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v Sau bénh hai: Sy hién dién cla cac con trung c6 hai nhu bo xit mudi, bo canh cling, sau
duc than... va bénh cay nhu théi qud, kho than, sdu duc vé qud, v.v...

Khi cé cac théng tin sau khi thdm vudn can phan tich dé tra 181 cac ciu hdi chinh nhu:
Van d& nao 13 quan trong nhat tai thoi diém nay?

Cé sy thay d6i I&n so véi tuan trwdc khdng? Thay dbi kiéu gi?

C6 sau bénh nghiém trong nao bung phat khong?

Tinh hinh cta cén trung cd ich 13 gi?

Cé su can bang trén dong rudng gitra sinh vat gay hai va tac nhan bao vé khong?
Noi ban cé thé xac dinh tat ca cac loai sdu bénh?

Ban c6 nghi rang cay trong khde manh?

Thue ti&n quan Iy n3o 13 can thiét vao thoi diém nay?

Van d&@ ndo co thé xuat hién trong tuin t&i ? Lam thé& ndo ching ta cé thé tranh né? Lam thé nao
ching ta c6 thé dwoc chuan bj?

AN N N N N NENEN

Sau khi phan tich, giai quyét cac van dé trén lic d6 méi xac dinh cdc hanh déng can thuc hién.

|

Bo rua, thién dich cla rdy mém chich hut chdi I non ca cao Nhéng mdt khi, thién dich cia
bo xit mudi chich hit ca cao

32. BENH HAI CA CAO

32.1. Bénh do Phytophthora palmivora

Pay 13 bénh hai chinh trén ca cao. B&nh xu3t hién trong sudt vong doi cla cay ca cao tir vedn wom dén khi thu
hoach. Bénh tan cdng trén tat cd cac bd phan cla ciy nhu than, canh, dém hoa, 14 va qua. Bénh cé & tat ca cac
vling trong ca cao va trén tat ca cac gidng ca cao. Ngoai ca cao, Phytophthora palmivora con cé nhiéu ky chi
khac nhu sau riéng, cao su, bo, du du, sa-ké, dira, sa-pd-ché, cdy cé mui, v.v...

Mam bénh tir 2 ngudn chinh la qua bj bénh va dat. Nwéc do muwa hodc tudi lam dat cé mang mam bénh vang
I&n than, 13, trdi hodc dat c6 mam bénh dugc cac loai cdn trung nhu ki€n, mdi mang 1&n cay dé lam t6, duwong
di. Ngudn bénh tlr qua thi dugc phat tan do gié, nwdc muwa hodc mét vai loai cdn trung khu trd trong qua khé
mang mam bénh nhu bo cédnh clng Scolytid va Nitidulid.

32.1.1. Triéu chirng bénh

= Th&i qua: trén qud, d6m den nhd thuwdng xuat hién & cuéng hodc dau qua Ia noi céd 4m dd cao nhat
trong qua. Cac vi tri khac trén qua ti I& xuat hién bénh it hon. P8m den lan nhanh va bao trum toan
qua. Dung ngdén tay an vao vung vé bj den thay van clng.
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Loét than: Nhin toan cdy thay tan 14 khéng tuoi, hoi vang. Vung bénh xu3t hién trén than, tap trung
ving gan mat d4t noi tap trung ngudn bénh. Vung bénh trén than cé mau sam hon vung chung quanh
va dé phan biét khi trdi ndng khd. Dung dao bén got phan vé & vi tri nhiém bénh thdy cé mau dé bam.
Théi/chdy 1a: L4 non bij thai nhiin, thuwong bat dau tir chép 14 roi lan dan vao. Cac vi tri khac trén 13
cting bi nhiém bénh nhu véi xac xuat thap hon. Pau I 1a noi cé dm dd cao nhat va kéo dai sau con
mua hodc tuai.

Triéu chitng ban déu cda bénh théi qué Loét thdn

32.1.2. Phong tri bénh

Vuon phai duoc thodt nudc tét

Han ché& trong dong TD5 & nhitng noi cé lvgng mua nhiéu, dp lyc bénh cao.

S dung nhiéu phan hitu co, nhat 13 phan ga va phan cut. Phan ga va cut cé

Actinomycetes 1a ndm d6i khang véi Phytophthora

Thdm vudn thuwdng xuyén dé sém phat hién bénh

C3t bd qua bénh cho du vét bénh nhé va vira chédm phat. Bénh trén qua cht yéu |a phong. Mot khi qua
bi nhiém bénh kha nang trj lanh rat thap.

Tia bd canh, 13, qua khd bénh va tap trung dé thuan tién viéc x{r Ii.

Che vuon. Ludn gilt ciy che phu trén vudn dé han ché/can dat vang I&n than ciy. Cay che phl lam
giam sy bién déng nhiét dd va 4m d6 dat. Su thay nhanh va thudng xuyén cac yé&u té nhiét d6 va 4m
d gitip ngudn bénh hinh thanh bao tl nang ton tai 1au trong mai treong va dé phat tan.

TG vueon: MAi khi tia canh (ca cao, cay che bdng, cay chan gid) can gilt lai canh 14 trén vuon dé bao
dam lic ndo mit dat cling dwoc che phd, ké ca mua mua.

Pha bd dudng di cila méi va kién trén than canh.

Tia tan |4 cay ca cao thdong thodng hop ly

Tia ndng cdy che bong vao mua mua

Duy tri day d0 va can d6i dinh dudng khoang trong dat

St dung Trichoderma virens, T. amazonicum

S dung phosphonate potassium dé tiém vao than vao mua muwa nhuw nhu chat kich khang

Phun déng d6, Metalaxyl, Mefenoxam, Phosetyl- Al khi cé &p luc bénh cao.

Quét thudc tri loét than bang cach dung dao bén got phan vé bénh dén phan ti€p gidp véi phan vé chua bi
nhiém bénh. Dung dung dich déng dd hodc Asetyl-Al/Metalaxyl (theo ndng d6 khuyén cdo clia nha san xuat)
quét pha kin phan than d3 got vo.
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Tiém Phosphonate Potassium dé phong tri loét thén va théi qud ca cao

Phuong phap:

= L4y 1 phan thudc Agri-Fos 400 + 1 phan nudc = dung dich tiém cay.

= Tiém 20 cc/cdy cé duwong kinh < 10 cm hoéc 40 cc/céy cé duong kinh 10 — 20 cm.

=  Dung &ng tiém 60 cc dé hat dung dich tiém cay.

= Dung khoan khoan thing géc vao than cay véi do sau 3 cm, duwong kinh 5 mm.

= Cam chat 6ng tiém vao 16 khoan.

= Dung day cao su budc vao piston 6ng tiém dé ép dung dich tiém di vao than cay.
Hudng di chuyén ctia dung dich tiém chid yéu tir gbc 1én tan cay nén vj tri khoan cang thap duwéi goc cay cang
t&t. Nén tiém thudc vao budi sang khi khi khéng vira ma, tan |14 b&c thoéat hoi nuwdc nhiéu tao nén dong luc
vong trén manh kéo dong nudc di lén nhanh. Khéng nén tiém thudc vao ngay mua, lic trdi 4m u hodc budi
chiéu t6i vi nhi*ng thoi diém nay dong luc vong trén (tao nén tir viéc bdc thoat hoi nwdc qua khi khdng) thap
hoac khong cé nén dung dich tiém khong bij rut vao than duoc.

Nén tiém 1 [an/ndm vao dau mua mua dé phong tri bénh. Noi cé ap luwc bénh cao can tiém 2 [an trong mua
mua.

Két qud chich phosphonate 1én bénh loét thén ca cao. P.J. McMahon et al. 2010.

Nghiém thurc Mean total canker score
Dai chirng khdng tac déng 13.72a

Chich nuwéc 12.92a

Chich phosphonate 2.8b

Tiém thuéc phong tri Phytophthora palmivora

32.2. Bénh vét soc den (VSD)

Tac nhan giy bénh: Bénh do ndm Oncobasidium theobromae gay ra. Bénh phat trién va phat tan khi cé mua
nhiéu, 3m dd khong khi cao. Bao tir phat tan vao sadng sém ( 3 — 9 gid sang) va xam nhap va |a non trén canh.
T khi ngudén bé&nh xam nhap dén khi cé biéu hién bén ngoai kéo dai 2 — 3 thang. Trong th&i gian d6 cac dot 13
mai phat trién nén 13 cé triéu chitng bénh ndm & vi tri sau mot dot 14 ké tir dau canh dém nguoc vao.
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Triéu chirng va tac hai:

M6t hay nhiéu [4 ndm sau coi dot cudi cung cé mau vang véi nhitng d6m xanh hodc ria 14 va dudi I3 bi
kho.

Than san sui v&i nhitng mun nhé do bi khéng né réng.

Nhiéu chdi nach trén canh phét trién khéng hoan chinh

L4y dao bén cat mdng 1&p biéu bi tai seo 14 thay 1 — 3 d6m den do cac bé mach dan bj tén thuong
Khi ché doc doan canh nhiém bénh cé nhitng soc den do cac bé mach dan bj hu.

Khi thoi gian nhiém bénh 1au, canh chét va khé ngwoc dan tir ngon vao.

Dai vdi cdy < 1 ndm tudi, triéu chirng khong déc trung nhu cay 16n. Cay con nhiém bénh cé triéu chirng 16n

cham, 14 vang nhat, |4 chan rung sém va dét than ngin. Lot v hodc ché doc doan than/canh nhiém bénh thay

c6 nhitng vét soc den.

Triéu chirng Id bénh

Triéu ching canh bénh Triéu chirng canh bénh

Bién phap phong trir

S dung gidng khang (TD 6) véi ti I1é cao hon nhitng dong vé tinh khac ngay lic thiét k€ vudn & nhitng
vung co 4p luc bénh cao.

Tia canh théng thoang dé giam d6 4m khong khi

Tham vuon thudng xuyén dé sém phat hién bénh.

Tia bd canh céch noi cé triéu chirng khoang 30 cm vé phia géc

Pai vai cay con bj bénh (giai doan vudn wom hodc 1 ndm tudi sau khi tréng) nén nhé bo va thay cay
khée manh khac.

Dung thu6c géc Azoxystrobin, Difenoconazole, Triamenol phun 1 [an/tuén, lién tuc trong 4 tuan.

32.3. Bénh ndm hoéng

Tac nhan gay bénh: Corticicum salmonicolor. Bénh xuét hién chd yéu vao mua mua & nhirng vudn ca cao qud

am va rop do tan |3 day va mat do cay tréng cao.

Triéu chirng bénh:
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Poan than/canh lic ddu nhiém bénh cé mau trang véi nhiéu sgi ndm nhd. Soi nam trang dé chuyén dan sang
mau trang hdng hodc vang. Day |a giai doan ndm phdng thich bao tlr va phat tdn mam bénh. Sgi nAm moc sau
vao phan gb canh. V& vung nhiém bénh mém, béc ra d& dang bang tay. Ld ndm phan trén ving nhiém bénh cé
mau vang, kho nhung van luu lai trén cady mot thoi gian.

N&u thoi tiét nang kho trd lai, bénh phat trién cham lai va cay cé thé phuc hoi.

Triéu chting bénh ndm héng Triéu chitng bénh ndm héng

Phong trir bénh:
= Th3m vudn thudng xuyén dé phat hién bénh sém.
= Giam bdng che, tia canh hop ly d& ting d6 thong thodng vudn cay.
= (3t bo va tiéu hly canh bénh. N&u than/canh 16n bi bénh can quét phun noi ving bénh véi céc loai
thudc gbc déng, Propicornazole, Hexaconazole, Validamicin.

32.4. Bénh kho than

Tac nhan gay bénh: Cay thi€u nudc, dinh dudng kém va bi ndng cwdng dd cao chiéu truc tiép vao than lam
tén thuong mé dudi biéu bi. M6 t8n thuong bi tap nhiém cdc loai ndm nhu Collectotricum, tdo. Tao khong
Idm hai ciy nhung céc loai ndm hai phat trién va lam kho chét canh.

Triéu chirng bénh: Lép t& bao dwdi bidu bi cé6 mau sdm, sau thdi gian bao t&r mau vang cam xuét hién tir viing
nhiém bénh. L4 trén canh bénh kém phat trién, nhd, cé mau nhat. Cay it hodc khong cé |4 non.

Triéu ching bénh khé than Triéu ching bénh khé than

| |
p
= Tudinudc va bon phan day du. Géc cay ludn dugc td dé gitr am.
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= Phun hodc bdi cac loai thudc cé gbc dong

33. SAU HAI

33.1. Bo xit mudi
Bo xit mubi (Helopeltis theivora) 1a cdn trung hai chinh d&i v&i ca cao & Viét Nam. Bo xit mudi xuat hién quanh
ndm & tat ca cac ving trong ca cao. Ngoai ca cao, ky chl cla bo xit mudi 13 tra, bo, diéu, 6i, budi, ...

Triéu chitng quad bi hai Triéu ching canh bj hai

Thanh tring bo xit mudi

Bo xit mudi chich hit nhya qua, chdi non dé lai cac vét chich tham den 1am khé chdi, kho qua non hoic lam
qua phét trién khong déu, di dang dnh hudng dén nang suat. Néu bo xit mudi chich hit qua gia va qua sap chin
thi ndng suat va chat lvong khdng anh hudng nhung nhitng qua nay dé bj théi trai néu trong mua mua.

(1,0-1,2mm) 47 (1,0-1,5mm)

1-2
ngay

Au trung tudi 1

(1,5-2,0mm)

Au triing tudi 2

Thanh tring <3i

4.5.8,0mm

2-3 Au tring tudi 3
ngéy
j (2,0-3,0mm)

( triing tubi 5 Au triing tudi 4

1-3 ngay

| (- a
J-5,5mm) ngay (3,0-4,0mm)

Tring - Au trang tudi 1: 4 - 7 ngay
Vong doi: 14 - 27 ngay

Vong doi bo xit mudi.

Bién phdp phong trir
Thiét ké vudn tréng theo hudng thuan tu nhién, da dang sinh hoc trong d6 mot s6 trong nhirng cay

chan gio, che béng 13 méi trudng thich hop cho kién gidng to, kién den nhu tram bdng vang, tring ¢,

muodng den, ...
= Th3m vudn thudng xuyén dé phat hién con triung va triéu chirng mai
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= Gin gilt va nhan nudi thién dich I3 kién den (Dolichoderus thoracicus) va kién gidng to (Oecophylla
smaragdina)

= Trong trudng hop ap luc coén trung hai nhidu, phun cac loai thuéc: Alpha-cypermethrin,
Thiamethoxam, Chorpyrifos etyl + Imidacloprid, Lamda-cyhalothrin. Dwa trén vong doi clia bo xit mudi,
nén phun thudc 2 an lién tuc cach nhau khéng qua 10 ngay dé bao dam thé hé né sau lan x ly trudc
chua kip t&i tudi trwdng thanh dé trirng.

Kién den ca cao

Kién den (Dolichoderus thoracicus) Id mét trong nhitng thién
dich cda bo xit mudi hai ca cao. D& cé duoc hiéu qud, kién phdi
hién dién vdi sé lwgng cd thé I6n va ndng déng. Cdc yéu té dnh
hwéng dén dén sé va tinh nding déng cta kién la diéu kién lam
t8, ngudn thire dn va thién dich. Chét théi cda rép sdp ld nguén
thirc dn thu huat kién rét manh nén viéc nhén nudi rép sdp
trwdc khi nubi kién la céng doan quan trong dé duy tri dén sé
kién luén 6n dinh va ndng déng. Théng thuding rép sdp la cén
tring gdy hai cho cdy nhung khi céng sinh vdi kién s phdt
trién cua rép sdp lai bj gidi han va khéng dat dén nguéing gdy
hai cho céy tréng. Khi ca cao tréng xen vdi dira, s hién dién
cua kién rét é6n dinh. Kién den thich lam té trong Id dira, nhét

1& 16 khé, va dira cling thudrng cd rép sdp cung cdp thire én cho
kién.

Kién den trén quad ca cao

Thién dich cua kién I cdc lodi kién khdc nén cén phdi kiém sodt trudc khi duwa kién den vé nubi. Néu tir déu
6 thé dwa dwoc quén thé Ién kién den vé vuron dé Idn Gt cdc lodi kién khdc thi viéc phong tri bo xit mudi sé
nhanh va hiéu qua.

Kién den cdn khéng khé chiu nhw kién Ira, kién vang, bu nhdt, v.v... nén khéng dnh hwéng dén ngudi.

Hoat déng cua kién den khéng cé ranh gidi nén trong viron cé thé ton tai quén thé Idn vdi cdc té kién gén
nhau. VJi kién den dwoc nubi trong té, ngudi tréng cé thé chi ddng phén b6 mét dé cia quan thé trong
vuron dé dat két qud tét nhét bang cdch chd déng ddt dé cdc té kién vdi sé luong thich hop trong tirng khu
vure.

34. Bo canh cirng (Adoreus compressus va Apogonia sp.)

Cén trung cd nhiéu & nhitng vung dat mdi, gan rirng va tin cdng tat ca céc loai ciy gap duoc trén dudng bay.
V3o ban ngay, con tring an ndp & cac khe dat, noi t6i cho dén Itc chang vang con trung bay di kiém &n. Trén
duong bay, con trung gip cay nao sé bam vao dé. Con trung dn phan thit I3, chira lai gan 1am 14 thang 16 chd,
mat kha nang quang hop, 1am anh hudng dén sinh trudng va phat trién cla cay, nhat 13 giai doan vudn wom
va thoi ky kién thiét co ban (giai doan cay cd it 14). V&i ca cao trudng thanh, tac hai cla bo canh cirng khéng

quan trong.
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Triéu chirng trén la Con trung gady hai

Bién phdp phong trir:
= Trong cay che bong tam thoi theo hang lién tuc giita cdc hang ca cao d8 can dudng bay cia con trung.
= Phun céc loai thu8c Chlorpyrifos, Dimethoate, Profenofos.

35. Sau duc than/canh/sau héng (Zeuzera sp.)

Sau hai ph6 bién & cc vung trong ca cao. Sau duc bén trong ngon than, canh. Canh bi sdu duc héo dan roi chét
kho.

Bién phdp phong trir:

*  Thuong xuyén tham vuon dé cé thé phat hién sém vét sdu duc. Cay bi sau, gan gbc cé bt gb min nhu
mat cua la phan gd sau duc trong than va dun ra ngoai. Néu canh nhé nén cit bd canh va diét sau bén
trong. B3i v&i canh 1én va phét hién sém, bom thudc sau vao 18 sau duc va dung dat mém bit lai.

= S& dung cac loai thudc Fipronil, Carbosulfan.

36. Sdu duc vo qua (Cryptophlebia encarpa)

Triéu chitng quad bi hai

Sau duc ludn quanh vé qua nhung khong di sau vao trong hat. Qua bi sau 1&n cham, hw va rat dé bj théi qua.

Bién phdp phong trir :
= Thu gom qud bi sdu dem chén hodc gom thanh d8ng trim kin lai sau khi x ly thudc.
= Phun céc loai thu6c Permethrin, Deltamethrin, Cypermethrin.
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37. Mai

M@&i la nhirng cén trung gy hai nghiém trong cay ca cao trong thoi ky kién thiét co ban, nhat 13 cac ving dat
md&i khai phd, gan rirng, trong vuwon didu hodc vudn cé cdy che bdng.

Thiét hai do maéi c6 khi Ién dén 50% cay chét trong vong 2 tuan |& sau khi trong.

Bién phdp phong trir
= Sl dung céc loai thudc Chlorpyrifos, Fipronil, Imidacloprid theo liéu huéng din ctia nha san xuat dé
phun k§ dudi ddy va quanh thanh hé trudce khi tréng cay. Sau khi trong cdy phun bé mat dat quanh

goc cay va phun toan cay.
= P38i vGi ciy d3 trong can dao ranh sdu 8 — 10 cm quanh gdc, twdi 1 — 2 lit dung dich thudc tuy theo
tudi cay.
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PHAN 8. K§ thuat canh téc cay ca cao

38. Chuan bi béng che

Bdng che trong san xuét ca cao

Dudi anh sang mat troi tryc ti€p day dd, 14 ca cao phat trién khac so vdi khi dugc che. D&i vdi cay trudng
thanh, nhitng khac biét nay cling cé thé xay ra trong tan cla mot cdy duy nhat (tw che bdng), trong khi & cay
con, bat ky bong che nao ciing s& phai dén tir mot ngudn bén ngoai. L4 ca cao dugc che bdng cé bé mat I6n
hon, nhung méng hon va do d6 cé chi sé dién tich & (LAl) I&n hon & dudi dnh sdng mat trdi day da (Evans &;
Murray 1953; Gerritsma 1995; Almeida &; Valle, 2007). Nhwng theo Ahenkorah va Akrofi (1968) ca cao khong
c6 bong che tao ra s8 lwgng 14 1&n hon vai dién tich 14 1én hon ca cao ¢6 bdng che trong mua khd.

Duwdi ndng troi tryec ti€p, thoat hoi nwdc nhidu tao sy thi€u hut nén 14 tdng trudng it di (14 nhd) so véi 14 cb
che bdng. (Almeida &; Valle 2007). Trong bdng che, 14 ca cao cé ham lugng diép luc cao. (Evans &; Murray
1953; Almeida &; Valle, 2007). L& ngoai nang gia nhanh hon c6 18 13 két qua cla nhiét d6 14 cao viéc va thoat
hoi nwéc manh (Wessel 1971; Gerritsma 1995). Ca cao thudng duwoc thiét 1ap dudi béng che tam thoi, déan
dan bj loai bd khi cay phat trién va sau mot vai ndm hinh thanh tan cay va do dé bat dau cung cap kha ning tu
che béng (Evans & Murray 1953; Ahenkorah &; Akrofi, 1968; Wessel 1971). Cay dwoc thiét 1ap véi it hodc
khéng cé béng che cé hinh dang khdng mong mudn véi cac dét ngan, tAng canh thap va tan 14 day ddc (Wood
1985a). Khéng cé bdng che, cdy con cho thdy su phat trién cham, c6 thé |3 k&t qua cla viéc gidm su m& rong
cla |4 (Almeida &; Valle 2007). Wessel (1971) & Nigeria thay rang viéc thiét lap ca cao trong dat dé bj han cay
trong phat trién kém khi c6 sy hién dién cta cay rirng I1&n lam cay che béng |13 do canh tranh nudc. DE gidm
canh tranh, nén st dung bong che bang cac loai cay che béng nhoé hon. Céc loai thudng duoc st dung dé cung
cap béng che tai day 13 san (Manihot esculenta) va chudi (Musa spp. ) (Evans &; Murray 1953; Ahenkorah &;
Akrofi, 1968; Wessel 1971). Cac loai bong che ciing cé thé lam gidm xéi mon, can dong chay va rira trdi vén |3
van dé & nhirng noi dat tréng (Evans & Murray 1953; Cunningham &; Arnold 1962; Boyer 1973; Santana &;
Cabala-Rosand, 1982; Bia et al. 1998; Hartemink &; Donald 2005; Snoeck va cong su. 2010). Mt khi ca cao da
hinh thanh mat tan cay t6t va mot mang lwdi ré day ddc, mot sé |oi ich cla céc loai bdng che trd nén it ndi bat
hon. Nguy co suy thodi dat tr& nén khdng dang ké (Boyer 1973; Santana &; Cabala-Rosand, 1982; Hartemink
&; Donald 2005; Snoeck va céng su. 2010). Théng qua viéc tu che bdng, cic |a thap hon trong tan cay duoc
bao vé nhiéu hon chéng lai tc hai cla dnh sdng mat trdi truc tiép lién quan dén nhiét dd 14 cao, va thoat hoi
nwéc manh. Bén canh viéc gidam cudng d6 anh sdng anh hudng truc tiép dén 13, bao gdm ca nhirng 14 trén cao
trong tan cay, cay che béng ciing lam giam nhiét do khéng khi va dat, hoat dong nhu mét cay chan gié va giam
bién déng dd am khi quyén va d& 4m cla dat (Evans & Murray 1953; Cunningham &; Arnold 1962; Bia et al.
1998). Céac khe nho trong dat, do ré chét dé lai, co thé cai thién sw thdng thodng va thoat nwdc (Evans &;
Murray, 1953). Cay che bdng cling cé thé lam gidm suy thodi dat va ting chat dinh dudng sin cé thong qua
chu ky rung 1a va c¢6 dinh nito néu nd thudc ho dau (Evans &; Murray 1953; Cunningham &; Arnold 1962;
Ahenkorah, Akrofi &; Adri, 1974; Bia et al. 1998; Isaac, Timmer &; Quashie- Sam, 2007; Ofori-Frimpong va cong
sy. 2007). Cay ca cao trong diéu kién bdng che cé tudi tho cao hon va it nhay cam véi mot s loai con trung
gay hai va co dai (Evans &; Murray 1953; Cunningham &; Arnold 1962; Wessel 1971; Ahenkorah, Akrofi &; Adri,
1974; Ahenkorah va cdng sy. 1987; Bia et al. 1998; Zuidema va cdng su. 2005). Cay che bdng cé thé mang lai
nhiéu lgi ich hon nita bang cach cung cap thém thu nhap thong qua tréi cay va g, va bang cach ting da dang
sinh hoc va luu trit carbon (Beer et al. 1998; Duguma, Gockowski &; Bakala, 2001; Dawoe, Isaac &; Quashie-
Sam, 2010; Gockowski &; Sonwa, 2011). Tuy nhién, cy che bdng cling d3 dugc chirng minh 1a lam giam ndng
sudt va giam loi ich clia viéc bon phan (Wessel 1971; Ahenkorah, Akrofi &; Adri, 1974; Ahenkorah va céng su.
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1987; Bia et al. 1998; OforiFrimpong va cdng su. 2007; Gockowski &; Sonwa, 2011). Diéu nay cé lién quan dén
viéc anh sdng dén ca cao gidm va do d6 lam gidm quang hop, cling nhu lam tang sy canh tranh vé nudc va
chat dinh dudng (Evans & Murray 1953; Wessel 1971). Anh huwdng cla ciy che bong phu thudc vao loai cay
(Isaac, Timmer &; Quashie-Sam, 2007). Mét khi ca cao dd duoc thiét 1ap, viéc loai bd cac cdy rirng 1én cé kha
ndng gay ra thiét hai co hoc cho cay ca cao va khdng dugc khuyén khich (Glendinning 1966). Can chon Iya cay
che béng dé trong. Vi du vé cac yéu to can tinh dén 1a do sau va do lan rong cla ré, cau truc tan, thu nhap bé
sung c6 thé, thoi diém cay rung 1a va lvong 13 rung, sy c6 dinh N2, sy phu hop cla cay véi diédu kién sinh thai

Phéin ly thuyét trén sé chuyén sang phén sinh thdi — dnh sdng.
39. Chuan bj dat tréng

Thiét ké dong ruéng

Chuan bj mat bang:
= Don nhitng u, d6ng dé c6 mat bang
= Thiét 1ap cac bay nudc hodc hd chira cuc bd dé chdng x8i mon, cai thién tiéu khi hdu va sinh thai.
= Troéng bang méit hay lén lip

Lén lip: Dat c6 dia thé thap dé ngap tng, dat & sat chan ddi/nui, dat cé két cau ndng, ca cao can duoc trong
trén lip. Ngoai viéc gilp thoat nudc nhanh tranh Ung dong nwdc, hé théng lip trong con ting dién tich bé mit
noi hé thdng ré tap trung nén kha ning trao ddi khi clia ré cao hon do d6 ré khde manh va cay khde manh.

Mét bang lip nho va cé d6 doc nén tudi nhidu nwdc dé troi xudng muong con néu it sé khong dd cho cay nén
khi trong cay trén lip phai dong bd véi hé théng twdi nho giot. D6i véi dat cd d6 dbc, ngoai nhirng trudng hop
d&c biét dat bi nén chit do tac dong co gidi trwdc dé thi can phai cay trudc khi trong con khdng, can han ché
x40 tron dat lam mat ciu tric dat, ting su rira troi bé mat, va xdo tron hoat dong cla sinh vat dat.

Puwong 16: néu ca cao trong trén dién tich réng can phai thiét k& duwdng 16 sao cho phlu hop vdi yéu ciu thiét
ké& hé théng twdi va thuan lgi trong viéc di lai chdm séc vuon. Hang cay 2 bén dwong 16 con ¢ cong dung chin
gio, thu hut sinh vat &n con trung va ngudn cung cap nguyén liéu cho chan nudi hodc phan 0

*  Hang cay chdn gié: ndm riéng céch hang ca cao 1.5 —2.0m

= (Cacao trong hang cach hang tir 3.0 — 5m tly theo viéc chdm sdc |a thd cdng hay co gidi hoa.

= Khoang cdch cdy cach cay tir 2 — 3m.

Ca cao trén lip & viing dét cé két cdu ndng
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40. Chdng x6i mén

vVung tréng ca cao & Viét Nam hién nay tap trung vao cac tinh mién Déng Nam Bd va Ty Nguyén noi dia thé
phé bién 1a dat déc nén viéc chdng x6i mon trong canh tac rat quan trong dé gilt lai |&p dat m&t mdng mau
m& rat quan trong cho sy séng.

Dudi day |a mot s6 ki thuat phé bién dé kiEém soat xoi mon hidu qua, nhiéu trong s6 do 1a mot phan cla triét
ly ndng nghiép phuc hodi. P& ap dung cac bién phap hiéu qua can dua trén diédu kién dac thu tirng vudn dé xac
dinh qud trinh x6i mon dién ra cu thé dé cé bién phap thich hgp. X6i mon dat vé co ban 13 su twong tac giita
luc 16i kéo tir bén ngoai do gié va nwdce véi lyc gitr dat tai chd. Khd ndng gitr dat phu thudc vao viéc loai bd
hodc gidm thiéu céc luc x6i mon va téi da hda sw 6n dinh cla d4t bang cach thu hit nwéc vao dat va ngan chin
dé lam yé&u lyc tadc ddng tir bén ngoai.

DE giam luvgng nudc chay cé thé chia nhd thanh nhidu dong chay va phan bé déu trén dién tich déng thoi lam
cham dong chay bang cach thiét ké rudng bac thang, dao ranh déng murc, 1am bon, trong theo dudng dong
mtrc. V@i rinh d6ng mirc ngoai viéc lam cham dong chay con cé tac dung cho nudc cé nhidu thoi gian dé tham
sdu vao trong dat.

41. Tang cud'ng chat hiru co trong dat

Chat hitu co trong d4t, dugc tao thanh tir sw phan hiy thuc vat va dong vat. Day 13 chat keo gidp lién két dat
véi nhau va giit cho né neo tai chd. Nghién ctru cho thdy rang viéc ting chat hitu co tir 1 d&n 3% c6 thé lam
gidm xéi mon tir 20 dén 33% vi né lam tang kha ndng gilt nwdc cda dat. Tang cwdng chat hitu co dat qua phan
0 hodc nguyén liéu che phd dat.

42. Tréng cay che pha dat

Cay che pht dat 13 cac loai cay duoc trong hodc moc tu nhién duoc gith lai dé che phd mat dat va duy tri ré
sdng trong dat dé tao su lién két dat véi ré. Cay che phl gilip chéng lai cac lwc x8i mon do nuwdc va gié di qua.

Cay che phl con c6 nhitng lgi ich khac nhu cung cap chat hitu co cho dat, gidm lvgng dau vao cac ché pham
nhan tao va tdn kém ma ngudi néng dan sé can phai bé sung. Cay che phl l1am ting da dang sinh hoc, thu hut
thién dich va gidm céc bénh do vi khudn va ndm cé thé gay hai cho strc khde clia dat va cé dinh carbon khi
quyén théng qua sinh khéi tir cdy che phd tao nén. Cac loai cdy che phl phé bién bao gdm cay ho dau, cac loai
6 dé trong va cé sinh khoi lén nhu ¢d s3, cd My, hodc hdn hgp nhiéu loai cé. Pay ciing cé thé 13 ngudn thirc
an them cho gia suc.

Cay che phu gitp 6n dinh nhiét d6 va 4m d6 dat |a didu kién thuan lgi cho sy phat trién ré va hoat dong cla
sinh vat dat.

43. LAM PAT TOI THIEU

Cay xdi trudce khi trong cay la ki thuat duoc thue hién tir 1du nhung trong nhitng thap nién gan day khoa hoc
néng nghiép d3 chirng minh 13 1a khdng lam dat lai mang nhiéu lgi ich hon. B3c biét do khéng lam xdo trén dat
nén giam x4i mon va dong chay, cd loi cho ndng suit ciy trong va chat lwong nuédc. Khdng cay xdi cling 1am
giam that thoat cdc chat dinh dudng quan trong trong dat.
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44. Cay che bong

Nhirng noi gié manh, kho viéc chan gid che bdng 13 yéu t6 then chét quyét dinh su thanh cdng trong giai doan
kiét thiét co ban. C6 thé ndi chua bao dam dwoc bdng che thi chuwa nén trong ca cao.

44.1 Che bong tam thoi

Chi tréng dé che bdng cho ca cao trong giai doan két thiét cd ban. Cay che bdng tam thoi can trong véi mat dé
day, chon céc loai cdy I&n nhanh va duoc tréng gan ca cao d& sém phat huy tac dung.

Cay che béng c6 than nhd nén trong theo hang lién tuc dé cadn dudng di chuyén clia bo canh cirng.

Cac loai cay che bong tam thoi:
= Mudng hoa vang la chon lya t6t vi 1a cdy ho dau, I&n nhanh, nhiéu hoa thu hut thién dich
= Chudi: sinh khéi twong d6i cao, dé trong, thu nhap ngan han.

C6 thé k&t hop mudng hoa vang, chudi, trén hang mudng hoa vang trong xen flemingia va tra khéng 16.

= CO My: tdn dung them vao mula mua, tang cudng them & noi ¢6 gié manh. khdng tén cong trong va
cham séc, cho sinh khéi 1&n

=  Flemingia: ngudn thirc &n cho chin nudi, ¢ thé lwu l13u dai cho dén khi ca cao khép tan

Theoi diém trong: trong trudce khi xudng gidng. Chudi 4 — 6 thang; mubng hoa vang, lemingia 3 — 4 thang.

M3t dd: chudi cing mat d6 véi ca cao; mudng hoa vang: gieo gilta hang ca cao vdi 5 kg hat giéng/ha

44.2. Che béng vinh vién
Loai cay che bdng ngay sé s6ng chung vdi ca cao cho dén hét chu ky kinh té.

Chon cay: trong md hinh canh tac phuc hdi va néng nghiép tuan hoan cay che béng vinh vién can dap (rng céc
yéu ciu sau:
= Khdng lang phi tai nguyén thién nhién: anh sang, dién tich dat, nudc, dinh dudng khodng. Do d6 cay
che bdng khéng chi 1a cung cap bdng che hop ly cho ca cao trong tirng giai doan sinh trwdng ma con
déng gép vao viéc da dang sinh hoc; diéu hoa tiéu khi hdu trong vudn, noi cu trd cla nhirng sinh vat
c6 loi, ngudn thu nhap khéac ngoai ca cao (tly theo nhan luc va muc tiéu cda ngudi trong)
®  L&n nhanh, tan 13 thua va phan bd déu; da dang sinh hoc, 1a noi cu trd hodc ngudn thirc &n cda nhitng
sinh vat c6 loi (chim, kién, ong); nguén cung cap hitu co cho chdn nudi, phan 0, nguyén liéu t goc,

Thoi diém trong: dé dé td chirc thye hién nén trong cung ldc vdi ca cao. Vi tri trong:

=  Trén hang ca cao: dé di lai chdm séc nhwng cé thé canh tranh anh sang; khé quan ly
= Gilta 2 hang ca cao: dé quan ly nhwng kho di lai

Tén cay Tén khoa hoc Chirc nang phu
Keo dau Leuceana glauca Thirc 8n cho dé, tru tiéu, chat xanh cho phan 0
Anh dao gia Gliricidia sp Thirc &n cho dé, tru tiéu, chat xanh cho phan 0,

céy canh (hoa dep)

Cam lai Ba Ria Dalbergia bariensis Thirc 8n cho d&, tru tiéu, chat xanh cho phan q,

Cau Areca catechu Ong, kién vang, kién den
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Dlra Cocos nucifera Ong, ki€n vang, kién den

Hoa hoe Sophora japonica Duoc liéu; chat xanh cho phan U

Trém Sterculia foetida MU cay

Trirng ca Muntingia calabura Thirc &n cho chim; thu hat kién vang

Qué Cinnamomum verum Vo

Luoi uvoi Scaphium macropodum Qua

So diia Sesbania grandiflora Thirc dn cho dé, tru tiéu, chat xanh cho phan d,

D6 bau Aquilaria sp Than

Xoan dao Prunus ceylanica Thirc 8n cho dé, tru tiéu, chat xanh cho phan 0,

Vong nem Erythrina sp Chat xanh cho phan 0

Tram bbng vang Acacia auriculiformis Thu hat ong, kién vang, chd cu tri cho chim

Xa clr Khaya senegalensis Chd cu trd cho chim, kién vang; thirc 3n cho dé

Long murc Noc tiéu; thanh long; gidy leo; hitu co cho U
phan

Chon gidng cay: k&t hop nhiéu loai dé ting sy da dang sinh hoc

Mat dd khoang cach: phan bé déu trén vudn. Trong day sau dé tia dan khi ca cao |dn. Tly theo muc tiéu, mat
dd cay che bdéng cé su khdc biét 1&n khi vao giai doan kinh doanh. Trong giai doan kién thiét co ban mat do
cay che boéng 1a 300 — 500 cay/ha. N&u cay che bdng thudng xuyén duwoc tia canh dé 13y sinh khéi cho chan
nudi, tl goéc, lam phan 0 méat d6 cay s& cao k& ca trong thai ky kinh doanh. M4t dé giao déng tir 80 — 150
cay/ha trong giai doan kinh doanh thudong dwoc thyc hién.

44.3. Quan ly béng che

Cay che béng cdé vai trd rat quan trong trong gian doan kién thiét co ban. Nhiéu vudn trong ca cao that bai yéu
t& chinh 13 do thi€u cdy che béng trong thdi gian dau sau khi trong. Néu can thiét, ciy che bdng ciling phai
dugc bon phan, tudi nuwdc va phong tri sdu bénh dé dat mat do, do cao, tan I thich hop vao giai doan méi
trwdng khdng thuan loi nhu vao mua khé ldc gié manh va cudng dé dnh sdng cao rat bat lgi cho sy sinh trwdng
cho céy ca cao.

Cay che boéng can duoc tia canh cho phu hop trong tirng giai doan phat trién ciy ca cao. Vao mua mua, cay
che béng can tia manh dé tao su thdng thodng nham han ché bénh trén cay ca cao. Trong thoi ky kién thiét co
ban, cdy can nhiéu bdng che (75%) va bdng che gidm dan khi ca cao vao giai doan kinh doanh (50%).
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Xoan dao Anh dao gié

45. Chan gié

L4 ca cao c6 ban rong va cudng |4 dai nén dé bj lay gay/giap va rung khi cé gié manh (> 12 km/gi®) va kéo dai.
Gié thuong xuyén lam léch tan 13, kho tao hinh va khi dat &m dé bj long gdc.

Khi ca cao d3 khép tan thi viéc chan gié quan trong hon che ndng. Gié manh s& 1am rung hoa, va 4. Khi 14 bi
rung do gid, dnh sang chiéu truc ti€p trén phan than canh non sé tao tén thwong cuc bo [am cay rat dé bi bénh
khd than. Gié manh sé& théi bay 1&p che phi trén bé mat 1am dat khd, néng anh hwdng dén sinh trwdng hé
théng ré, sinh vat dat va gidm hiéu qua s dung nuwéc. Mudng hoa vang, flemingia gieo trong thanh hang lién
tuc thuwong st dung 1am cdy che bdng tam thoi trong thoi ky kién thiét co ban nhuwng ciing c6 tac dung chan
gio tang thap rat hiéu qua.

Cay str dung lam chan gié 1a nhirng loai cé than cao, tan rong va ré sau dé khoi bi gié thdi ngd. DE chan gié cé
hiéu qud, khoang cach gitra cac hang chan gié bang 10 Ian chiéu cao cay va khi d6 cay trong gitra 2 hang cay
chén gié s& an toan khi cé gié manh.

Cay chan gié duoc st dung phd bién & ving Tay Nguyén 1a mudng den. Vi hwdng canh tac thuan ty nhién,
can da dang chlng loai cay chan gié dé ngoai cong dung chinh 13 chan gid, day con 1a moi truwong cho cac sinh
vat c6 |gi cho néng nghiép cu tru va phat trién nhu céc loai chim (chim cu, chim sau, bim bip, ...), cac loai kién,
ong... Hang cay chan gié cling cé thé |3 ngudn thu nhap khac tir 14 canh, qua, duoc st dung nhu thuc pham,
thirc &n gia stc hodc ngudn hitu cho dat. Hang cay chan gié hiéu qua 1a sy két hop cla nhiéu loai cay véi dang
14 va d& cao khdc nhau véi chidu day 13 2 hang trd 1én. Mat d6 trong khong qua day hodc qué thua dé cho gié
ludng qua cham lai chit khong phai can hoan toan va 20 — 50% gid di qua la tot nhat. Hang cay chan gié day sé
tao ludng gié xody cudn trén rudng. Nhitng loai cay cé thé dung dé thiét 1ap hang cay chan gié mit, xoai, tring
cd, trébm, cao su, mudng den, tram béng vang, dau, xoan, sao, xa cl, ...

Bdng: M@t dé cdy trén mét bdng chdn gié

Cay cach cay

Cay thap (6m) 0.6 —2.0m
Cay trung binh (6 — 15m) 1-3m
Cay cao (>15m) 2-5m

Hang cach hang

NE&u hang bén canh thap 1.8-3.0m
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Né&u hang bén canh trung binh 2-5m

Néu hang bén canh cao 2.5-6.2m

Hang cdy chin gié hiéu qua cao nhat 13 ndm thang géc v&i hwdng gié. Trong treong hop gidé dén tir nhidu
hudng (tuy theo mua va dia hinh cuc bd) can thiét c6 hang cay chan gié quanh vuon. Dé ting cwong hiéu qua
chén gid, cac dudng 16 cling can duoc trong theo tiéu chi cay chan gid.

PHAN 9. Co M¥y/co dudi chon

Tén khoa hoc Pennicetum setaceum. Pay 13 thuc vat C4, thudc ho hoa ban, cd ngudn gbc & Chau Phi, Pdng
Nam A va Trung Pdng. Co dé nhanh va moc thanh cum, ting trudng nhanh, 14 xanh, hep cong xudng thanh
hinh vong cung. Chiéu cao bui co cé thé dén 2.5m va hé théng ré chum phat trién rat manh. Cé cé quang ky
tinh, ra hoa trong diéu kién ngay ngan vao khoang thang 11 — 01. Cé cé nhiéu hat nén phat tan rong nhanh.
Hat cd c6 thé ndm nhidu ndm trong dat van khong mat strc ndy mam nén kha ning tai sinh rat manh sau khi
bi d6t chdy hodc x{r ly thubc diét cd. Cé thudc nhédm C4 can dnh sang cudng d6 cao nén cd sé& yéu dan va chét
khi cay tang cao khép tan.

Tén thong dung:

Tiéng Anh: Fountain grass. Khi cdy ra hoa, hinh dang t8ng thé cta bui cd véi 1a dai cong xung va nhiédu phat
hoa moc thang |&n cé mau trang/hdng goi nhd dén dai phun nudc
Tiéng Viét:
= Cé dudi chdn. Khi cdy ra hoa, hinh dang phat hoa giéng nhuw dudi chon
= Cé My: trong thai chién tranh Viét Nam nhitng viing dat bi bom napal dét chdy hét thuc bi thi vu mua
mua sau ¢d nay moc rat nhiéu nén dugc nghi 13 do ngudi MY rai xudng dé can tré hoat ddong néng
nghiép ctia d6i phuong va dong thoi lam thuan lgi viec khai hoang bang cach dét chay.

Hat c& My nho nén giai doan dau sau khi ndy mam cay con rat nhé va ting trwdng cham. Pay |3 diém bat lgi
cla cd my trén nhitng chan dat tdt. Cd my tang trudng chadm giai doan dau nén khi nhitng loai thuwc vat khac
ndy mam va phat trién nhanh (trwdng hop dat tot) thi s& 1an 4t cd my vi khéng da anh sang dé phat trién.
Trong trudng hop nay cd my sé it dan va tir tir s& bién mat hodc con rat it. Néu tham thuc vat nay bi dét thi co
My s& phuc hdi nhanh va méat do6 cay nhiéu hon trudc. Néu bién phap d6t dé diét cé |3p lai nhiéu Ian thi trén
d4t vao mua mua gan nhu chi thuan cd my. K&t qua nay cé duoc do hat cd my nhiéu, 13n trong dat nén khong
thé chay hét khi bj d6t & trén mit.

Trén nén dat xau, khac nghiét, cd6 My cé nhiéu wu thé. Cac loai thyc vat khac cé thé ndy mam trwdc nhung
tang trwdng kém (dat xau) nén than 13 khéng du dé che hét cd6 my ndy mam sau va tir tlr cd my sé 1an at do
huy déng chat dinh dudng trong dat (dang kho tiéu) t&t hon va dan chiém wu thé. Chiéu cao cd6 my co thé Ién
dén 2.5m nén co thé sdn xuat lwgng sinh khéi rat I&n nén rat hiéu qua trong viéc phuc hdi hitu co & dat bac
mau. Sau thoi gian, lwgng sinh khoi ldn do cd my dem lai s& [am dat t6t dan 1én va cac loai thye vat khac bt
dau xuat hién. Néu quan Iy cd bang cach cat bo tai chd (khdng d6t) thi sau thoi gian mat d6 cd My gidm dan
cung ltc xuat hién nhirng thyc vat mai trong moi trudong. Nho cac dic tinh dé trong, dé phét tan, phat trién
duoc trén dat xau, cho sinh khéi cao nén cd my dugc chon lua d€ phuc hdi hitu co dat trong giai doan ban
d3u rat hiéu qud véi dau tu thap. Khi cd chét di, hé thong ré rong, sau s& bi phan hiy giup dat toi x8p, ting
kha ning gitt nwdc cla dat cling nhu dan nudc tham sau dong thoi cling 13 moi trudng tot dé vi sinh vat dat
phat trién.

Cé MYy gitra 2 hang chudi xen ca cao vdi cong dung:
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= Chan gié tam thap

= Can sy di chuyén cla bo canh clrng

= Chdng x6i mon long muong mua mua
= Nguyén liéu td goc tai chd vao mua khd

PHAN 10. K¥ thuat 0 chua vé ca cao

Vo qud, phu pham vai s6 lwgng 1&n trong quy trinh sdn xuat hat ca cao. Trung binh sdn xudt mot tan hat khé
phan vo qua tuoi bd di 1a 7 — 9 tan. Vat liéu duv thira ndy thwong duwoc O dé 1am phan bén, tuy nhién nhiéu
nghién ctu cho thdy vo qua néu duoc st dung cho chdn nudi thi hiéu qua s& cao hon. Bot vé qua ca cao ¢d
thé chiém 20% trong thirc &n hdn hop cho ga, heo. Hién nay vd qua tuoi duoc st dung phd bién cho chan nudi
dé va bo. V6 qua tuoi khong thé dé 1au, khdng qud 2 ngay, vi s& bj tap nhiém ndm méc anh hudng sirc khée
cla vat nudi. P& sir dung hop ly va hiéu qua ngudn phu pham gia tri nay cho chan nudi, phan du thira sau khi
gia stc &n twoi duoc U chua dé sir dung dugc 1au dai.

U chua v ca cao cho gia suc la bién phap bao quan, du trir thong qua qud trinh 18n men y&m khi.

V& ca cao can dap nho hodc xdc lat méng trwdce khi 0.
46. Nguyén liéu

= Vo cacao: 100 kg Ri mat: 2 - 3 lit
= Cam gao/Cam bap: 1 -2 kg Mudi dn:0,5-1kg
= T0idchua: 3 -4 chiéc

47. Cach lam

=  Buwdc 1: Trai ca cao sau khi tach hat phan vo can dap nho hoic xac lat. Khdng nén trir vo qua 24 gio
sau khi tach hat dé trdnh céc loai nAm bénh phat trién trén vé trai

=  Buwdc 2: Nguyén liéu d3 chuan bj & phan 1 duoc tron déu véi mudi an, cdm ngd/cam gao va mat ri
duong theo khéi lvgng d3 chuan bi ban dau

= Buwdc 3: Dong tui U chua.

Cho nguyén liéu d3 tron déu vao tui U chua khoang 30 - 50 kg/tui. C& xép dugc 15 - 20 cm thi nén chat
mot [an cho khdng khi thoat hét ra ngoai. Dén khi day tai thi budc chit lai, tao diéu kién yém khi cho
vi sinh vat hoat déng duoc tét hon trong qua trinh 0. Can thudng xuyén theo ddi, néu khi day cing
bao thi xa khi va tiép tuc budc chat.

"  Buwdc4: Tién hanh U chua
Ph( mdt I&p rom khd khoadng 5 cm 1én trén bé mat thire an O chua, vubt hét khong khi rdi budc chit
miéng tui bang day cao su. Sau 7 ngay khdi U s& xep bét xudng thi tiép tuc nén chit thém khéi 0, nén
cang chét, loai bo tdi da lwong khéng khi cé trong tui thi chat lwong G chua s& dat t6t nhat.

= Buwdc5: Bdo quan thic an G chua
Qua trinh 0 chua sau khoang 15 - 20 ngay c6 thé bat dau 1ay cho gia stc dn. Céc tui G sau khi d3 hoan
thanh, nén dé & noi ram mat cé mai che, tranh nwdc muwa ngdm vao va dé phong chudt can tii. Sau
khi 18y cho gia stc &n can budc chit lai d& tranh 1am hu hdng khéi thire 8n d3 0, thirc 8n bao quan
duwoc lau hon, khdng 1am gidm chat luong.
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48. Cach cho an

V3o ngay dau tién sir dung vé ca cao U chua nén cho &n lwvong nhoé dé cho gia stc quen dan, sau do tdng dan
va dén ngay thir 3 hay ngay thir 4 thi cho dn lwong t6i da can thiét. Lugng thirc 8n G xanh cho trau, bd dn mét
ngay dém la: Trau, bo: 7 - 12 kg; B&, nghé: 4 - 7 kg. Ngoai ra, vin nén cho gia stc an thém cé xanh va rom. Luu
y: Gia stic dang mang thai & thai ky cudi, gia suc dang nudi con, bé, nghé qua nhd, nhitng con dang bi tiéu chay
thi hoan toan khoéng cho an vo ca cao G chua.

PHAN 11. Phan 0/phan hitu co

Phan U 13 chat hitu co (ddng va thuc vat) d3 dugc phan hdy do tdc dong cla vi khuan va céc sinh vat khac sau
mot thoi gian. S&n pham cudi cung rat khac so véi vat liéu ban dau, c6 mau nau ddm, min va mui khéng héi.

49. Cong dung

Phan hitu co cdi thién ciu trdc cta dat, giap dat toi x8p thodng khi hon nhwng giltt duwoc nhigu nwédc hon va
giam x4i mon. Phan hitu co lam tang kha nang gilt nwéc cha dat nén dat sé cham kho khi gdp han.

Do cau tric dat duogc cai thién, phan hitu co gitp cay trong dé dang hap thu hon chat dinh dudng da cé san
trong dat. Phan hitu co ciing c6 thé cai thién chat luvong dat bang cach bd sung chat dinh dudng.

Phan hitu co cé thé 1am gidm cac van dé vé sau bénh trong dat va trong mua vu do cay trong s& khde manh
hon va do d6 chéng lai sdu bénh va dich bénh t&n céng tét hon.

Phan hitu co khdng bi rira tréi qua dat nhuw phan héa hoc nén tac dung cé loi kéo dai lau hon. Cay dwoc trong
bang phan bdn héa hoc néu khong sit dung dung cach sé& hap dan sau bénh hon béi vi chiing cé sy phat trién
xanh t6t hon do du thira dam.

N&u cac chat hitu co dugc gom dé déng khdng can tac déng gi thi lau ngay ciing s& bj phan hay va thanh phan
hitu co nhung s& mat nhiéu thai gian va phan I&n chat dinh dudng bi mat di. Trong mét déng 4 dwgce quan ly
dung k§ thuat, thdi gian phan hiy chat hitu co sé nhanh va sy that thodt chat dinh duéng sé gidm di, do d6 sé&
c6 nhiéu chat dinh dudng hon dé cung cap cho cdy tréng khi si dung. Loai déng U nay thudng s& néng |én du
dé tiéu diét mot s6 hat cd dai va bénh cay trong.

50. Thanh phan ctia déng phan G

Gan nhu tat ca cac chat hitu co déu co thé duoc sir dung dé lam phan G nhung céc loai vat liéu khac nhau s&
mat nhitng khodng thoi gian khac nhau dé phan hly va tao thanh cdc san pham cudi cuing khac nhau.

50.1. Ty lé C/N
Can thiét 13 phai két hop cac vat lidu gia, cirng v&i cac vat liéu non va mém dé c6 két qua tot. Pidu nay 1a do
céc loai chat hitu co khac nhau chira ty 1é carbon va nito khac nhau. N6i chung, vat liéu séng, mém phan hdy

nhanh chtra ham lwong carbon thap nhung ham lwong nito cao. Vat liéu cing va khd, chang han nhuw rom ra,
dam bao phan hdy chdm va chira mét lwong I&n carbon nhuwng lai cé lugng nito thap.

Quad it vat liéu giau nito thi qué trinh phan hiy s& chdm con ngwoc lai néu nhiéu nito déng 0 s& trd nén acid va
c6 mui héi.
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Viéc U phan s& dat két qua tét khi phéi hop vat liéu séng va khd dat dwoc ti 18 C/N tir 25:1 dén 40:1. Ti 1é nay
s& gidm dan trong qué trinh 0 va dat 14 — 17:1 khi két thac.
C/N cla mot s6 vat liéu:

= D3m gb tir 400:1 t&i 500: 1.

= Lathong 100:1

= Phan bo:20-30:1

= Cdxanh:17-25:1.

=  Than |3 twoi cdy ho dau: 15— 20:1

50.2. Am dé
Trong qud trinh G phan, 8m dé & déng phan U can duy tri @ mirc 50 — 60%.

Hoat déng cla céc sinh vat trong déng 0 s& cham lai néu déng U qué khé. Nhung néu déng G tré nén qua dm
uSt thi s8 khdng ¢ dd khdng khi va cac sinh vat ( phan s& chét. Diéu nay sé khién déng phan 1én men chu
khéng phai G phan hitu co. Trong thuc hanh, dénh gid lvgng nuédc phi hop can mét chat kinh nghiém.

50.3. Tudi nudc

Trong diéu kién khé rdo, d6ng U can dugc twdi nwdc hai lan mot tuan. Mot cach dé kiém tra d6 am 13 d3t mot
b6 c6 khd nho vao gitra d&ng 0. Khi g& bo, sau ndm phut, nd s& cdm thay dm uwdt. N&u khéng, nwée can dugc
thém vao déng. Cé mét s6 cach dé giam sy béc hoi tir ddng G va do d6 1am giam lwong nwdc can b6 sung vao:

= Phu déng U bang |4 chudi hodc co cat
= Pha mdt |&p bun |én déng U
*  Khdng dao tron dong 0. NEu déng trd nén qua dm wdt thi nén xdi ra va tron vdi chat hiru co khd hodc
dé kho dudi dnh ndng mit troi trudce khi déng lai.
50.4. o thong thoang

Vi khuan tham gia qué trinh G phan hitu co 13 vi sinh vat hiéu khi, vi vay can cé dd khéng gian khéng khi dé cho
phép dong 0 dwoc "thd". Khi CO2 duoc tao ra bdi hoat dong clia céc sinh vat cling can duoc thdi ra ngoai bang
mot ludng khdng khi. Néu khéng cé di khdng khi, cac sinh vat khéng mong mudn khac s& phat trién manh, tao
ra mui hdi va 1am chadm qud trinh phan hdy cta déng.

50.5. pH

pH thay d&i trong qud trinh G phan. Khi bat dau 0, sw phan hly chat hitu co san sinh ra cac acid 1am moi truong
c6 tinh acid nhe va pH thudng dao déng tir 6 — 7. Quad trinh 4 phan ti€p tuc, céc vi sinh vat phan hay tiép cac
chat hitu co lam pH ting dan |én trén 7.0.

Trong giai doan cudi cung cla qud trinh U phan, hau hét cdc chat hitu co d3 dugc phan hly va pH déng phan
8n dinh trong khoang 6.5 — 8.5

50.6. Vi sinh vat tham gia trong qua trinh U phan

* Vi khuan: Vi khuin tham gia vao budc dau tién cda viéc phan hdy chat hitu co trong qua trinh [am
phan 4. Vi khudn phan hdy cac chat hitu co phirc tap thanh cac dang don gidn hon. - Nam:

= N&m: Ndm tham gia viéc phan hay cac thanh phan hitu co cirng ma vi khuan khéng phan hly duoc
nhu lignin va cellulose.
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=  Xa khuan: Sinh vat giéng ndm nhuwng thyc chat 13 vi khuin dang sgi. Gidng nhu céc vi khuin khac,
chung thiéu nhan, nhung ching phat trién cac sgi da bao nhuw ndm. Xa khudn tham gia vao viéc phan
hay céc chat hitu co phirc tap nhu cellulose, lignin, chitin va protein. Cac enzyme cla ching gitp pha
v& cdc manh vun cing nhu than gd, vé cay hodc protein.

*  Pdng vat nguyén sinh (protozoa): DAy 1a cac ddng vat don bao &n vi khuan va cac vi sinh vat khac. Vai
trd cla chung 13 kiém soat lwgng vi khuan gitp diéu tiét qua trinh 4 phan.
*  Tuyén tring: Tuyé&n trung an vi khudn, ndm va cac chit hitu co. Tuyén trung cé vai trd chuyén héa

(cycling) dinh du®ng trong déng U va gilt quan thé vi sinh vat can bang.

50.7. Nhiét

Déng U s& tao ra nhiét cla chinh né khi qua trinh phan hly dién ra. Néu déng G trd nén qua ndng, céc vi sinh
vat ¢ thé chét mot phan, khién qua trinh phan hay dién ra cham lai. Khi déng ngudi di, cac sinh vat sé phat
trién manh tré lai.

D& kiém tra nhiét clia déng U co thé dit nhiét k& vao trong than cay tre nhoé va cdm vao déng 0. Trén than tre
khoan nhiéu 16 nhé dé sy trao ddi nhiét xay ra nhanh. Trong vai ngay dau néu nhiét do khdng tang cé nghia la
qud trinh phan hdy chuwa bat dau. Trong trudng hop nay, cé thé can thém khdng khi hodc nwdc, hodc déng U
6 thé chi can dé 1au hon mot chat. Néu déng G rat ndng, qud trinh phan hdy dang dién ra nhwng nhiét d6 qua
cao c6 thé giét chét vi sinh vat. Trong trwdng hop nay, viéc cung cap khéong khi can phai gidm di va thém nhiéu
nudc hon dé lam mat.

Viéc kiém tra nhiét d6 nén ti€n hanh thudong xuyén. Thyc hién mot déng phan G.

50.8. Kich thwérc
Kich thudc phu hgp cho mét déng 1a rdng khodng 2 mét, cao 1,5 mét. Néu I&n hon

nhiéu thi khéng khi lvu théng s& kém. Trong truérng hop déng G nhé (nhd hon 1 mét x 1 mét) nhiét tich khong
dl dé quad trinh phan hly chat hitu co thuan Igi. Néu lwgng vat liéu nhiéu, chiéu dai ¢ thé thay d6i theo yéu
cau nhung khéng nén ting chiéu cao.

= Truwdc tién, [am mot 1ép ddy cao 30 cm va rong 2 mét bang vat liéu thuc vat thd nhu canh cay dé dam
bao luwu thdng khdng khi va thoat nudc tét.

*=  Thém mot |&p vat liéu khé phan hiy nhu than cdy ngd, mun cua, mun dira, ... day 10cm.

= Phid thém mot I1&p vat liéu dé phan hdy nhu rau ci qua phé liéu day 10 — 20 cm.

*  Thé&m 2cm phan ddng vat, phan G cii hodc bun néu cé.

"  Thém mét Iép dat trong trot min tir 5 - 10 cm trén cung.

*  Tro va nudc tiéu sau do cé thé dugc rac nhe 1&n cac 16p nay dé day nhanh qua trinh phan hay.

= Sau mdi I&p nguyén lidu can twdi nwdc vira du dé dat duoc dd 4m 60%.

*  L3p lai tat ca cac 1&p nay trir 1dp vat liéu thd dau tién, cho dén khi d6ng dat chiéu cao tir 1 dén 1,5m.

Mbi 1&p nguyén lieu nén bat dau tir mép cta déng dé déng khdng bi sup d6. D& dam bao déng phan U khéng
bj sat ngang nén dung van gb ép xung quanh déng. Cé thé tang cudng suw thdng thodng cla ddng U bang cach
dung céc thanh tre cé duc 16 va dit theo ca chiéu doc va chiéu ngang trong déng U.

DPéng U nén dugc che phl dé tranh bdc hoi va mua 1dn vi didu nay s& cudn troi tat cd cac chat dinh dudng.
DUng bao bé, cé tranh hodc 13 chudi 1a phu hop dé€ 1am 1&p che phi bén ngoai.
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Vi sinh vat s& tham gia vao qua trinh G phan. D& tdn tai, ching can nwdc, khéng khi va chat hitu co |3 thire &n
cla chung. Cac sinh vat &n céc chat hitu co va tao ra carbon dioxide, nudc va nhiét.

Cé ba giai doan quan trong trong qud trinh phan hay déng phan : giai doan ndng, giai doan ha nhiét va giai
doan hoan thién.

= Trong 'giai doan ndng', nhiét dd cao nhat dat dugc & trung tdm cla déng va co6 thé 1én 60 — 70 oC
trong vong vai ngay sau khi bat dau 0 va thuong duy tri & mirc d6 trong 2 - 3 tuan. Day la giai doan
quan trong nhat cla qua trinh U phan. Hau hét sy phan hdy xay ra trong giai doan nay. Nhiét dé cao
trong giai doan nay s& cé tac dung tiéu diét ngudn bénh, néu cd, trong cac vat liéu hitu co va doi khi
tiéu diét c3 hat ¢ dai. pH cla déng 0 dwoc gia tang trong giai doan nay.

* Tiép theo, déng 0 trai qua 'giai doan lam ngudi', nhiét d6 gidm xudng 25 — 400C va ndm tham gia chinh
trong giai doan nay. Ching phd v& cac vat liéu dang sgi cirng nhu than cay trong.

= Trong giai doan cudi cung, 'giai doan hoan thién' nhiét dd dong U gan bang nhiét dd mai trudong cac
chat dinh dudng dugc khodng hda va acid humic dugc tich tu. Pong bay gi& trd thanh noi sinh sdng
clia cac sinh vat I1&n hon, chang han nhu giun dat, bo canh cing.

=  Pdng s& c6 Mmau nau sam va hién da sdn sang dé st dung. Cac sinh vat nhu giun dat, bo cénh cing
cling c6 vai trd quan trong trong viéc phan hly va tron vat liéu trong giai doan nay. Trong khi hdu néng,
cac sinh vat hoat déng tich cuc hon va cac chat hitu co bi phan hly nhanh hon so véi khi hau lanh. Cac
loai chat hitu co dugc str dung va d6 chua cla dat cling s& anh hudng dén téc dd phan hay.

50.9. Quan ly déng phan U

D& ddm bao san xuat phan hitu co thanh cdng, diéu quan trong 1a déng phan U d6 phai dwoc quan ly t6t sau
khi dwoc xay dung. N6 doi hdi nwdc, ddo trén, nhiét va giai doan hoan thién.

Trong vong ba tuan ké tir khi xay dwng déng, kich thudc clia né sé giam di dang ké.

Viéc ddo ddng s& cung cap oxy va sé dam bao ring vat lieu bén ngoai ciling bj phan hay. Khi dao trdn, vat liéu
& bén ngoai dwoc dwa vao & gilra déng. Néu déng khé thi thém nudc, néu wét thi thém chat khé. Lan ddo dau
tién nén dwoc thyc hién sau 2 hodc 3 tuan va [an tiép theo sau 3 tuan nita. Nhiét d6 va d6 4m cla déng nén
duoc kiém tra vai ngdy sau mdi [an d3o trén. C6 thé can dao Ian thi ba trwdce khi tat cd vat lidu, trir canh cay
va than day, da bj phan hdy. C6 thé lam phan G ma khéng can dao trén, nhung vat liéu con sét lai & ria déng
c6 thé khdng dugc U dung cach. Hat co dai va bat ky vat liéu thyc vat bi bénh ndo c6 trong déng 0 c6 thé khong
bi gi€t hoan toan. Nhitng vat liéu nay nén dugc tach ra khdi déng G thanh pham va dwoc st dung trong d6ng
U ti€p theo. N&u d6ng U duoc thong gid tot cé thé khéng can dao tron nhung van dwoc khuyén khich lam dé
thanh pham d6ng déu va tot hon.

C6 thé sir dung phan hitu co ngay khi phan I&n nguyén liéu ban dau khéng con nhan ra duoc va d3 chuyén
sang mau nau den, cé mui dé chju. Ngay ca & giai doan nay, déng 0 van can dwoc che phi dé trdnh mua nang.
Phan hitu co can duoc gitt 8m nhung khéng uét trong khi chd sir dung. N&u phan G dwoc lwu trir qua 13u trudc
khi str dung, n6 s& mat di mot s6 chat dinh duwdng va ciing cé thé trd thanh noi sinh san cla con trung khéng
mong muén.

51. Str dung phan hiru co’
Cong dung chinh ctia phan hitu co |a ting va duy tri ndng suat cay trong bang cach cai thién kha néng gitt nwdc

va chat dinh duéng cla dat va gilt cho dat khde manh. Né ciing cé thé dwoc sit dung d& ngdn ngira x4i mon
d4t bang cach vui né vao dat. Mat cach hiéu qua dé st dung ngudn phan hitu co han ché |a d6 truc ti€p mot
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lwong nhd phan hitu co vao hé trong cdy. O nhitng ving khd han, nhitng 16 nay cé thé duoc mé réng thanh
hé hodc rinh cé thé duoc sir dung dé gilt nwdc. Phan hitu co cé thé duoc st dung dé phl giita cac loai cay
tréng hodc xung quanh géc cay.

Cé thé sir dung phan hitru co chura phan hdy hoan toan cho viéc nay cho cay trong; né sé tiép tuc hoan thién
qua trinh phan hay trén mat d4t va cac dong vat trong dat sé hat né vao dat, noi né s& phan hdy thém.
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