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AHAJIN3 X3Car

YAUPTIAN

OHAXYY TaWNaHMMH XypasHA “MoHron ync gaxb XyBaHUAp XOr Xasar4sblH AaxuH 60NI0BCPYYNanTblH TOrTBOPTOWM
6ananbir xaHrax” TecnuiiH 30punToT Garpwmn 6onox YnaaH6aatap xoT, bynraH avmar, Xuwur-OHaep CyMblH
XyBaHUap XOr Xaargjbir AaxvH 60n0Bcpyynax 6alryynamMxuiiH eHeerviH 6ananbiH EBponblH X0n600HbI
Hexuen 6ainganta i xapblyynaH yHann133. 30punToT 3 6aiipluiaac 3eBXxeH YnaaH6aaTap XxoTof XyBaHLap AaxuH
60/10BCpYyNax YAIABIPYYA UASBXTIN YN axunnaraa sByymk 6aicaH Tyn TannaHg YnaaH6aatap XOTblH XyBaHLUap
XOT Xasir4nbIr JaxuH 60/10BCpyyax YANABIPYYAUAH TEXHONTOTUIAH @HeerminH 6ananbir aBY y3caH 60J1HO.

OH3 TanaHg XyBaHLap XOr Xaargsbir Lyrayynax, 3ainyynax CUCTEMUINH HapuiBUYMICaH Tannbapbir Tycraarym.
9H3 CUCTEeMUIH Tanaap TeCNUNH XypaaHa 6onoBcpyyncaH “XyBaHuap Xor Xasirg/ibir 6yypyynax, aHruaaH siirax,
uyrnyynax, T93B3apJ1axX YNl axxusiaraaHbl TeneB bangang XuicaH cyganraaHbl TannaH"™-f Tooopxoi TannbapnacaH
Ganpar.

TavnaHp eepeep 3aaraaryil 60on awwurnacaH erergnuir “MoHron ync paxb XyBaHUAp XOr XaargjblH AaxuH
60/10BCPYyNanTblH TOFTBOPTOM 6ainanbIr xaHrax” Tecnunind XxypaaHg 2021 oHbl 6-p capbiH 10-Haac 7-p capblH 9-HUM
xoopoHa Kaputac Yex Penabnuk 6airyynnarbiH 3axmanraap basnar 9ko XXK-MH XMAC3H M3A33/13N Lyrayynax
aXJbIH Yp AYHA rapcaH “MoHron ync gaxb xyBaHuap AaxvH 6010BCpyynax 61u4ms 6010H XXUKUT AyHA YANABIPYYAUIAH
TEXHOMOMUIMH CYypb CypanraaHbl TanaH"-raac aBcaH 60nHo. Tyc cyypb cyganraar xyBaHuap gaxvH 60/10BCpyyiax
YANABIPYYAUAH Teneenentan 6UednaH yyn3ant, apuiausara Xuix 60/10H Lap Tax/blH Hexuen 6ainanbiH ynMaac
yTcaap 6a Laxum xasraap acyyMyX aBax 33par xa5163paap AByyncaH 6ariHa. CyganraaHg YnaaH6aaTap XOTblH HUNT
24 xyBaHLUap xasrgan gaxvH 6010BCpyynax YAn4Bap OpoLpKas.

1 YYCI3X XYBAHUAP XOI' XAArAJ1blH X3MXX393, bYT3L,

YnaaH6aaTap X0ToA Xung onposuooroop 258 MsHraH TOHH XyBaHUap xor xaargan rapgar. 2019 oHf XMArAcaH
“YnaaH6aatap XOTblH axyhiH XOr XaarafibiH 6yTUMIAH Tanaapx cyfanraaHbl Tainad” [1]-4 AypAcaH xor xaaranbiH
6yTal A23p yHA3cnaH Toouson xung 116,100 TOHH NoONUATUNEHUW TepedTanaT, YYHTIM MXUIT XIMXKIIHUN
6ara HArTpanTanh NONWU3TWIIEH, MOAUSTUNEH GONMOH MonunponuieH xyeaHuap, 25800 TOHH eHAep HartTpanTan
NONMATUIIEHMIN XaTyy XyBaHLap Xor xasrgan YnaaH6aaTap XoTod YycAar 6anHa (XYCHIrT 1-Mir ysHa yy).

XycHarT 1: YnaaH6aatap, bynraH, Xviumr-6Haep 4ax xasargan 6a XxyBaHUapbIH XXUWIAH yiaa83pa910

YnaaH6aaTtap BynraH Xnwmr-eHgep
3yH (%) | ©Ben (%) | 3yH (%) |©BON (%) | 3yH (%) | ©BOnN (%)
Xoon xyHc 36 23 24 19 15 30
XyBaHuap 22 14 12 7 23 14
Llaac 22 13 11 5 7 4
Temep 7 M. 6. 5 5 1 1
LWnn 9 M. 6. 20 11 30 21
[aaByy 4 1 4 3 M. 6. M. 6.
YHC M. 6. 49 22 27 11 54
XXunuitH HUIAT xor xasargan [TOHH] 1433 431 9 056 267*
Har XyHA, HOFA,OX XXWINAH YANLBAPNan 978 146 86*
[Kr/xyH]
XKunuinH HUAT XyBaHUap 258 000 860 51*
YANABIPNININMAH XOIMXKID [TOHH]**
HuiT xyBaHuap ynnaBapnang 333X 50175 326 10
NoNUaTUNEHNI TepedTanaTbiH XaMX33
[ToHH]**




HWIT xyBaHUap ynnaBapnang 93nax 23 694 154 5
HArTpan 6aratav NOMNITUIIEH,
NOIMITUAEH, NOAUMPONUIEHUAH
X3MX33 [TOHH]**

HuiT xyBaHuap ynnaBapnang 333X 41 813 272 8
HArTPan UXTAN NONNITUNIEH BYXUIA
XaTyy XyBaHLapblH XaMX33 [TOHH]**

Tavinbap:
*YHCWIAr opyynaaf (9KocyMbiH rapracaH TooLoo) [3, 4];
** 60/]0)K rapracaH TOOLj0O;

M. 6. — M3433713J1 6avixryu

2 XYBAHLUAP XOI XAAraJsibiH AAXUH bOJIOBCPYYNANT

2018 oHbl 6angnaap EBponbiH Xon60ooHA XyBaHLUap XOr XxasarafblH 24.9%-1 XOrMH UarT 6y, 42.6%-r apumm xyd
60/ITOH CAPrasH awwmrnax, 32.5% Hb fJaxmH 6010BCpyynax 6ananaap rypeaH YHACIH YNTN3N33P 30XMULYYMK 6ancaH

(5].

XyBaHLap Xor Xasr4nbIr yp alinrtai JaxuH 6010BCpyyax Hb YUNABIPISNNIAH canbapbir aprafTUitH 34MIMH 3acart
LUNIIKMUX3L AIMXKIIAM Y3YYNI9XMIAH 33paruaa xasargcaH Xor Xasrgnblr 3prafnTuidH 3AUAH 3acrMiiH  Heew, 60MroH
Xafranax samaap Xyn3aMxXuiH Xuir 6yypyynaxag, XyBb H3Map opyyngar.

Xor xaargnbIr aHrunaH fnrax, TYYHWAr Uyrayynax ywn siBL Hb XOEpAordy TYyXUI SAMUT AaxuH 60/0oBCpyynax
YWANABIPT XYPrax axHUM anxmyyg 6ongor.

Llyrnyynax cuctem, aHrunax TeXHONOrMNAr 60/10BCPOHIYN 6OMAroxX Hb AaxvH GONMOBCPYYNanTbir HAMIrAYYI9Xa4,
3alnwrymn Wwaapanarartan.

Xor xaargnbir canTap aHrnimK, snraH Lyrayynax CUCTeMTan 6ainx Hb XyBaHLap XOr XasirANbIr 4axvH 6010BCpyyNnanTbIH
XYBUWIAT LyrnyynrbiH XONMMOT CUCTEMTIM 6aricHaac apaB faxuH ecrefer 6anHa. Xor Xasarasbir axmH 60/10BCPYYIK,
JaxuH awmrnax 60710MXTON X08pA0ry TYYXMIA 3QUIAT 6ONroX Hb TOFTBOPTON 6alAsbliH ron AaByy Tan oM. 3H3 Hb
aHxgary TYYXuiA 3493C LUMHA XyBaHUap YWNABIPASX3[ Llaaphnaratan 6avranuinH xsasraapnargman HeeLuuinH
X3paruaar 6yypyyngar. MeH TyYHUYN3H JaxuMH 6ONOBCPYYyNanT Hb HApax, 60noBcpyynax 60/0H YANABIPASINIAH
npoLeccT Lwaapaarfax 3pyuuMM XYUWAr XIMHIXK, 60n0BCpyynantaac YyAS/TIW XOPTOM ANrapsfibiH X3MXKI3r

6yypyyngaar [6].

XyBaHLap MaTepuanbir siH3 GypuiltH apraap AaxuH 60M0BCpPYyy/X 6osox Gereep siMap apra awiuriax, AaxuH
60M10BCpYYyIax NpoLecc Hb Xap TOBOrTal 6alix Hb NOANMEPUIMH Teper, caB 6arnaa 6004/bIH 3areap, 6yTaaraaxyyHuii
Tepfieec xaMaapy eep eep 6ainaar.

OPranTUNH 34MINH 3acCTUiAH Y331 6apUMTIan Hb XyBaHLLap Xor XasirafibiH MEHEXMEHTI, NapaanrMbiH 66pYNenTUAr
aBuMpcaH 6ereef aHxaard TYyXuii a1, MaTepuanbIr 4axvH 60/10BCpyysicaH MaTepuanaap (XOEpAord TYyXuit af rax
HIPN3A3r) OpJlyyNax 3aMaap aHxgardy Matepvan 60n10x 6airanuiiH xsaraapnargMaln HeeLeec xamaapaar 6ananbir
6yypyynax Xy4uH YapMainTbir HAMIrAYYIaXUAT Waapaax 6anaar. XyBaHuap Xor Xasargbir AaxvuH 60/10BCpyyax
YWN SBL LYrAyyncaH ax YYCBap A33p AAranT XWX, yunaeapT fapaaduidH WaTHbl aHrunaH Snrantbir XMnX 33praac
9xJ19x 6a XyBaHLap Xor xaaranbir faxvH 6010BCpyynax 4epBeH TepuiiH npouecc 6angar. Taarasapuiir fapaaruiH
X3CarT Tannb6apnae.

2.1. AHXAArY AAXvH bOJIOBCPYYJNANT

AHxJary faxvH 60M0BCPYyNanT Hb XyBaHUap Xasrgnblr AaxuH GONIOBCPYY/K aHXHbl BYTI3rAaXyyHTIM Lynuax
X3MXKIIHUIN LWIMHX YaHapTal 6yTIargaxyyH YWNABIPNIXUAT Xanax 6a 3HD TepnuiH AaxuH 60MOBCpyynantbir
WX3BYUJIaH YN ABIPISINIAH L19B3P 60OH Xarac LaBap XyBaHLap XOor Xaarafbir 4axuH 60n0Bcpyyngar. Xaparnarymg
0400y YINNABIPUIH L3B3IP TYYXWUI SLUIH XaaranbIr awmriax Tyn 9H TOPSIMIMH JaxvH 60M10BCpyynanTag aHrunax,
apuyTrax waapgniara rapaxryi.

OH3 TepNUiiH AaXuUH 60N0BCPYYNANT Hb:
1. XapaB xaAracaH Matepuasnbir 60XUPAOX00C OMHE YUNABIPNSIMIAH TUHKMH X3NX33 PYY LUYYL UIraaxX
601OMXXTOM;




2. X3p3B MOJIMMEp Hb TOrTBOPTOW 6ereef, eHAEpP TeMMNepaTypbIH NPOLECChIr 4aMXuxag TOXMPOMXKTOMN 601;
3. Xap3aB AaxuH 60/10BCpyyficaH MaTepuasbIl aHXHbl MaTepuanTai Aynuaxyny mxun apraap 6010Bcpyynax
6010MXTOM 601 Yp AYHTaN 6alx YyagHa.

AHxpard paxuH 60noBcpyynantag, XaparfarynmiH alumriacaH XyBaHUap XOr Xaargjbir JaXuH LYBbX, Llaxax
60510BCpyynax 60/I0MXTON 60NOBY X3P3ArN3rymMinr alumrinacHbl Aapaax XyBaHLAp XOr XasrafiblH MEHEeXMEHTUINH
YW SABUbBIH TMHXWH X3/IX33HMIM HAr Xacar 600X aHrUaH anrax, Lyrnyynax yin sBuTan Xon600TON ONIOH XYHAP3N
63pXLLI3N33C WanTraanaH TEXHUKUIAH XYBbJ X3P3MKUX3A TeBerTan 6ereep SAWAH 3aCrUMH XyBbA alUMITYR
XyBUn6ap rax ysgaar.

2.2. XOEPAOIY JAXWH BOJIOBCPYYJIANT

XoépZiory AaxuH GONOBCPYYNaNnTbir MeXaHUK AaxuH 6GOSMIOBCPYynanT raX 6ac Hapnagar. MexaHukK AaxuH
60M0BCPYYNANT Hb XyBaHLpPbITr AaxvMH 60M0BCpyynax TYraamMan apra oM. 9H3 TepsiniiH JaxuH 60M0BCpyynantaz
XyBaHLUPbIT MOMMMEPUIMH Tepen 6ONOH eHreep sANrax, Aapaa Hb AaxWH Xalnyymx, XyBaHuap 6yTaaraaxyyH
YUNABIPIaX33p XyBUprax npoLeccT opyynaar.

[axvH 6onoBCpyynax 3HaXyy apra Hb sinaHrysa TepmonacTuk 6ytoy nonustuned (M3), nonunponunex (M),
nonusmHun xnopug (MBX), nonuctupon (MNC)) 39par 0/I0H AaxWH Xaitnyynax 60/TOMKTON XyBaHLapT TOXMPOMIKTO
apraunan oM. Matepuanbir gaxuH 60noBcpyynaxaaa aynaaHbl 60/10H MeXaHUK 3Hepru 60MI0H Xasargan TYyXuii
SAMIAr aHxJary NoanMmep TYYXuii 34TaN OMPONLI0O0 MeXaHMK 60/0H rajaa LUHX YaHapTan LWNHS MaTepuan 60/1roH
XyBUprax 3opuynantran HoaManTyya A23p cyypunaar. YYHA XyBaHLap Xxasaraan 6yTaarasaxyyHUNr Xapumx, XyKnriax
SHIUIH YN ABL@AC 3X/19H AynaaHbl MexaHWK 60MI0BCPYYNanT, Xaunmang HOMINT XUIK HUALYYI9X NpoLeccyys,
OpHo. JaxnH 6010BCpYYNicaH MaTepuasibiH YaHap Hb OPLIOJ OPCOH TYYXMI 3AMIH LLMHXX YaHapaac XxaMaapHa. 3apum
TOXMONA0S/, 3XHW 60/TIOBCPYYNanTbiH Aapaa nonvuMep AynaaH TOrTBOPKYYnardyninH XaCcardnicaH angarasibir HOXex,
eepeep xan16an gaxuH 60/10BCpyycaH MaTepuanbir TOFTBOPXKYYax WaapafiaraTtain 6agar. Matepuanbir gaxuH
60M10BCPYYNax Hb 6yX TOPJSIMIH Xasaraan XyBaHLpPbIr OHOBYTON aluurnaxa TOXUPOXryn. 3apum Nonnumepyya aaxmH
60M0BCpYynax ABLag Myyaaar 6ereef, aH3 Hb JaxuH 60/10BCPYYNax Y ABLbIT XYHAPYYIDK, axuH 6010BCpyycaH
MaTepuarsbliH YaHapbIr UX39xaH MyyTragar [7, 8]. MaTtepuanbir gaxuH 6010BCPYYIX alMrnaxa XyHapan yupyynaar
©6p HAr XYYMH 3yinn 601 faxvH 6010BCpyynanTan opyynax Matepuanbir anb 600X L3B3p 6ainrax waapanara
oM. TUIIM33C XOOPOHJ00 30XMLIOXTYI MOMUMEPUIT TOPNIAT XOOPOH[, Hb XOMNUX, TOAOPXOW TOPSIMIH 60XMPAN00C
3alNCcXUX Hb Yyxan Gaigar [9].

HupepnaHg, lepmaH, Utanu 33par EX-Hbl 3apuM OpHyyAag xyBaHuap caB 6arnaa 60oa/blH MaTepuanbIr Tycag Hb
Lyrnyynx, Tepen Tyc 6ypasp Hb 6onoBcpyynaar. 34rasp yncyynan uxapunaH MNaT caBbIr Tycag Hb uyrnyyngar. 1-6
r3C3H AaxvH 6onoBcpyynax TaMaarnaraatain MNIT (PET), HANS (HDPE), NBX (PVC), HBM3 (LDPE), NN (PP), NC (PS)
33par XyBaHLpbIr MexaHWK apraap AaxuH 6010BCpyymK 60HO. [laxmH 60n0BCpyynax XyBaHLpbIr TOPeIDKYYI3H
aHrunaH, Uyrnyynax sinaHrysia XooJl XyHC, yCTal Xypasnuax 30opuynantTai awmrnargax xoe€paord TYYXui 3guiH
aloynryi 6anaan YaHapbiH 6aTanraar xaHrax Hb XaMruiH Jyxan acyygan 6omk 6aiiHa. Matan N3T/M3 (PET/PE),
MaT/N3/3BC (PET/PE/EVOH) acean MA/M3 (PA/PE) 33par o/1oH flaBxapraT Xo/IMMOor MaTepuasbIr 6yTaaraaxyyHuin
XyBaHUap caBnaraa 6onroH awwurnagar [10]. MxaBUnaH 34raap xaAra/bir aHxnaH aHrunaxgaa ycaHg XeByynioH
6asKyynax apraap HArTbIH 36pYYH 433p TYAryypfiaH XyBaHUpPbIr Tepfeep canrax yin aBL XMArgaar. Xvwas Hb
9H3 aprbir awwurnaxag nonvoneduH (MM 6a M3) xeBx, uxasunaH MIT (onponuyooroop 50%), onoH AaBxaprat
xyBaHuapyya, M, MC 6a MBX-ooc TyHagar [11] .

33XAXB-bIH Tanang [12] gapaax 3yincuitr MexaHuk gaxuH 60M10BCPYyNanTbir epreHeep aluurnaxag Tynrapy 6ym
ron caap 63pxLasan rax y3aar. YyHA:

2.2.1 3pMitH 3aCruiiH - Lyrayynax, aHrunax, JaxuH ypan 6onrox yin siBLaj rapaar eHaep 3apgan:

I. AHxpary xyBaHLap TYYXuii 3ATal xapbLyynaxaz AaxuH 60/10BCpyy/icaH XyBaHLap TYyXui aa
YHUWINH XyBb[, epcenaex YanBapryu,

Il. Typwinararyii, nabopaTopUiiH XaHranTTan MaANAITY ONIOH XKW KOMMNaHWyL AaxuH
60n10BCpYyynax 6U3HeC apxangar.

2.2.2. TeXHUKMUIAH - XyBaHLLap XOr Xasrgan Lyrnyynax cucTeMuiiH forongon acean 6yp 6aixryi aegan (JanxuitH
XO&p TIp6YM XYHMIA OPLUMH CYY)X 6Yii ra3apT XyBaHLap XOr Xasaraan Lyrfiyynax cMCTeMUIr HIBTPI3ryi 6aiiHa):

|. 6ycap maTepuanTan XoNUNACOHOOC YYA3ANTan 6oxmphonTt 6onoH 100 rapyi TepauinH xyBaHuap 6angar
aBpan;




Il. xyBaHUapbIiH AaxvH 60n0BCpyynanTag XYHAPan YYCragar HamManTyyg — 21-aac 33 cas XypTanx TOHH
Tepen 6ypuitH HamanTyya (34% xyBaHuapxyynard, 28% ayyprard, 13% rang TacBapTai 6onrox 6oauc, 6%
aHTUOKCUAAHT, 5% AynaaH TOrTBOpyKyynary, 2% eHre opyynary);

Ill. 0100 XOpPUrNOCOH 6ariraa XMMUMH HAMANTYYAUNT aryysicaH XyyunH XyBaHLap XaparnasHg 6aliraa segarn;
IV. 6anranbpg 3afapgar XyBaHuapTam Xonungox,;

V. pynaaHg xatyypary 6yty gaxvH 60/10BCpyynax 60/I0MXIYA XyBaHLUPYYAbIr sIraX Lyrayynax cuctemM
Ganxrym;

2.2.3. bairanb OpYMH, XYHUIA 3pyyn MIHA3A XOPTOM, aloynTaW XMMMUIAH HIMINTYYA: AaxuH 6onoBcpyynax
XyBaHLpbIH rapan yycan, aryynamMm ToA0pXoinryi 6anpar 3apar opHo.

2.3. TYPABOATY JAXWUH BOJIOBCPYYJNANT

lypaBaary gaxvH 60/10BCPYynanTbir XMMUIAH AaxMH 60MN0BCPYYNanT raX HIpPN3Aar. SH3 Hb XyBaHUap Xasarabir
XUMWIAH apraap YHAC3H XUMUIAH 6oanc (kuwaanban, 6ypaH 3agapcaH TOXMONA0NA MOHOMEPYYA 3CBaN 6YpPaH 6yc
3aJlapcaH TOXW1OA0NA 0OJIMroMepyya/) 60NroH XyBMprax apra koM. 9H3 Hb MaTepuasbliH XMMUitH 6y TUMIAT eepunnger
Tyn raprax aBcaH XMMUIH 60AUCHIT @aHXHbl MaTepUanbIr YRNAB3IPAIX3 allnriaXk 601HO. OH3 NPOLLECCT CONbBOMN3
(yycrarumitH xoopoHpA siBargax ypsan) 6a/acBan Tepmosnu3 (AynaaHbl apraap 3agnax) (MeH genonumepusaum
(depolymerization) rarggar), nuponus (eHgep TeMnepaTypT 3apax), AynaaHbl xarapan, XuixyynanT, ¢oTo 3agpan,
rnvkonus (glycolysis), metaHonus, (methanolysis), rugponus, xemo3 (chemosis) 3apar apryya opHo. BoruHo
JONMVMOHbI LlauparuiiH Tycnamxrairaap NaT 6a MK-bir (BOA-aap XMincaH) TaAraapuitH MoHoMep 6a onMromMmepyys
60/ITOH aMXXUNTTan AenonUMepPXYYmK YyaacaH. bac MY-ruitH rugponns 60M0H rMMKOANM300p nonunonyys 60nrox
MOEKYIbIH TYBLUMHA, 3a4amk YagcaH 6a rNMKONM3UIAH apra Hb Uiyy NpakTUK XaparnaaTan 60n10x Hb 6atnaracaH
601 r’MAPOSIM3NIAH apra Hb rofl TeneB eHgep Temnepatyp (> 2800C) Wwaapaaar yupaac XaTapxuii epTer eHaepTai
aprapg Toouorgox 6annHa. M3 6a MMM 33par 6ycag nonnMepyys Hb MOHOMEPYYA, 601K AenonMMepXux 6010MXKIyn
6anpar. CaH X3auin 4 TOAraap Hb eHAep TemnepaTypT 3afapy HePTUAH XUMUIAH YINABIPT alimrnagar xag
X343H 6YTI3rgaxyyH 60/10H/3CBaN HYYpPCTOpery+HyypcTeperyniiH atoMbliH xon6o0oHbl (CC bonds) caHamcapryii
3agpariblH yiMaac WwatamMmxai Xmin 605K XxyBupgaar. YYCCaH XMMUIH 60AMChIT aHxAary MaTepuanbir YANLABIPIaXaaC
©6p 30pWIroop aluurnagar SH3 MNPOLECChbIr TYYXMA 34MIAH JaxXWH OONIOBCPYYNanT raX HIpnagar. XvMUAH
60/10BCpyyNnanT 60/IOH TYYXUA 34MIAH JaXUH 6OI0OBCPYYNanTbIH anb anuir 6anranb OPUMH, XYHUA 3pyyn MIHASL
Y3YY/mK 60n30LWryi Heneenen 6a/3aCcBan 3punM XYYHUIN 6HAEP X3Parnad, CaHXYYrMinH Mall eHAep epTer 33praac
WwanTraanaH Te4UNNeH epreH Xaparnaraaarryi.

XUMUIH paxuH 6onoBcpyynant — XyBaHLUpbIr XMMUIH apraap AaxvH 60n10Bcpyynax Tyxal Xyynb 3pX 3YWH XyBbj
3aaBan jarax Mepaex TOLOPXOWIONT Galxry 4 XMMUNAH JaxUH GONIOBCPYyNanTbir allurinacaH martepuanbir
OYTUMIAr Hb Xafranax 3amMaap LUMH3 MaTepuan GONITOH XyBuprax ynn siBl raXk TOLOPXOWHK 60MHO. XUMMIAH
JaxuH 60/10BCpyynanT Hb MNOSIMMEPUIH X3NIX33T BYTUMIAH ©6epunenT A33p Cyypunaar Tyn 3apuM XYMYYCUAH Y33XK
6ariraaraap TYYHUI rapantbiH X3MXX33I XyBaHLap AaxWH GONOBCPyynax y3yynanTaf opyynax G60/IOMXIYA oM.
XWMUIH faxnH 6010BCpyynanTbir MEXaHWK flaxMH 6010BCpYyynanTbiH fapaax EX-Hbl gaxuH 60n1oBCpyynax 30punTbir
6uenyynaxag xsanéap 601rox HSMINT XIPArCan rax y3ax 60Ho [9]. MxAs3 EX XMMUItH AaxuH 6010BCpyynanTbir
9PraNTUIH 3AUNH 3aCTUIH TEXHOMNOIMA opyynaaryi 6onHo [10].

XUMWUAH JaxvH 60NOBCPYyNanT Hb XOJIMMOT, AaxvMH 60NOBCpyyfnaxag Xauyy TepMoriacTuK, pe3uH, AynaaHj
XaTyypary xyBaHuap, HuAnar 6ec 6apaa, EX-Hbl Xyy/ib TOrTOOMXO0O0p Xsi3raapfiaracaH XMMUNH HAMANTYYA aryysicaH
XyBaHUPbIT MOJIEKYJIbIH TYBLUMHA 3a4a/K L|3B3P XyBaHLPbIr rapraH aB4Y faxvH awurnax 6010MXUAT oroaor.
EBpOMbIH XUMWUIAH AaxuH 60M0BCPYYNanTbiH HUAramAar [11] Hb XyBaHLUPbIr XUMUWiIAH apraap AaxvuH 60/10BCpyynax
YN ABUAA Aapaax npoueccyyabir 6arraagar. YyHA;

I. 30puNTOT NoIMMepuir 6yca nonnmep 60/I0H XONbLIOOC TyCrai yycrary awuriad canarax aBax, Xxataax
Yypan rapraH asax. XXuwaa Hb: TIMC-bIr rekc6poMoLMKIofAeKaHaap CTaHAapT MONUCTMPOS 60JITOH AaxWH
6onoBcpyynax - NMoaucTuponbiH roryoo (the PolyStyrene Loop);

Il.MonvMepuitr MoHOMep MoJieKyn 60MIFOH 3agnax aenonumepskyynax (Depolymerization) ragar yiin aBy, —
XULW33 Hb, M3T-aac aTuneH rnukon 6a TepedranbiH xy4un, MC-00c CTMPON raprax aBax;

lll. Oynaaxbl nuponus (thermal pyrolysis)-oop xonMMor xyBaHLpbIT 3aaX NMPONU3NUIAH TOC, Aapaa Hb HedT-
XUMWIAH 3TUJIEH, MPOMNWUJIEH LAPLLAX aBax 33par OpHO.




2.4. pereBaeryd oAXvH bOJIOBCPYYNANT

[epeBpery faxumH 60/10BCPYyNanT Hb XyBaHUAP XOr XasarhsiblH SHEPruir CIprasH awimriax aprbiw XaaHs. Xor
XasAra/iblH XaMXX33r 6aracrax XxaMruiiH yp AyHTa 6ereep TYraaMan sflaHrysia Mawl Myy YaHapTai, XonuMmor, eHaep
GOXMPAONTONM XyBaHLAP Xasr4bIr awmriax apra 60 wartaax, 3pumMm xyd 601roH XxyBuprax asgan oM. [asap3yitH
6yc HyTar, Hexuen 6aingnaac WwantraanaH XyBaHUpbIT WA 3afrai wartaax ToXxMongon 6angar 4 aH3 COHroNT Hb
XYP33M13H 6y OPYMH, XYHUI 3pyyN MIHASM Mall UX ceper HeneeTan. XyBaHLap, snaHrysa xaopxyyncaH 60J10H
OGPOMIXYYNICaH HAMANT GOAMCYYAbIT aryyfcaH XyBaHUPbIT WaTtaax Hb XYHUI 3pyyn MIHASA HOLUTON XOp XeHeen
YUPYYX, 9KOCUCTEMA aroy yupyynax sarapnbir araap MmaHgang raprax atoyntan. Wn waraaxbir EX-Hbl XYHWR 3pyyn
M3HA, atoynry 6angan, 6avranb OpYHbIr XaMraanax CTaHAapTbIH XYP33HA 36BLU6EPeXry i Ty/1 9HJ aBY Y33Xryi. IHI
TOPJIMIMH COPIadH alUMMIaNT Hb ANaHrysa gynaada xaTyypard xyBaHupyyaag, (thermosets) ToxupomxTon. Maxaes
MaTepuanbIr XOEpPAOry TYYXuUi 34 60NFOH Xagranax, apraNTUNH 3AUAH 3aCruiir A3MXUXUAH TyNnA XyBaHuap Xor
XasArasblH YH3 U3HUIAT EX-Hbl XyBbA, ynam 6yp HAM3arayysK, XyBaHLap XOr Xaaraabir apunum xy4 601roH xyBupraxag
30XMX TaTBap Horayynax 6onHo. JaxuH 60n0Bcpyynaxaap cTaHhapTumnargcaH 6yTaargaxyyHUn T00 HOMaIrAgsHa
[13].

XyBaHUpbIT 6ycaj TOP/IMIAH XOr XasArAanTtan X0/bX LaTaaXK 3pUYnM Xy4d rapraH aBax apraac ragHa TOrTBOpPTOM Xor
XasAra/blH MEHEXXMEHTUNH CTPATErMIMH HIM X3C3r 6OJITOH almrnax 600X XOr Xasranbir 6010BCpyynax Xa4 Xa43H
XyBUN6Gapyya 6vi. YyHA A49BWWUNTIT AynaaHbl 6010BCPYYyNanT (KU Hb XMIMH XyBUPranT 6a NMponuns), 43BWnUnTaT
610-60n0BCpYyNanT (KMLLIS3 Hb araapryit opyuHi 3agsax yin ssu (anaerobic digestion processes)), MexaHuk
JynaaHbl 6010BCPyynanT, MEXaHUK-OUONOTMIAH 6ONOBCPYYNaNT rax 33par apryya 6anHa. 9arasp xyBunoapyynaac
XaMIMNH CaH TYPLUUTACAH Hb araapryi opunHz 3asiax yun asL, oM. SH3 NPOoLEeCCT OpraHuK Xor Xasarg blH XaCrumnr
araapryn opuvHp, fBargax sagpanaap AamyynaH 60pAooLllyynax, xaTaax, TOrTBOpXyynax, gapaa Hb (Gu3nK
apraap 6010BcpyyX (eepeep xan63n 6yTnax, HyHTarnax, T93PaMASX) XOr XasArANbIr TOrTBOPXKYYyaxaz alumriacaH
YW ABLL@ac xamaapaH 9HIMMIAH TY/ILW 3CB31 aHITVXKPYY/CcaH XaTyy TyAW YAnABapnaaar. EBponT aHrmxpyyncaH xaTyy
TYNnwHu yinnasapnanuiir EBponbiH CEN/TC 343 6onoH EN 15359 cTtaHgapTaap 3oxuuyynaar.

M9xA39 GMONOrMIAH 3aApang opAor XyBaHLpPYyAbIH XyBbA, TOAM33PUAT SPranTUNH SAUAH 3aCTUNH XYP33HA yanpaax
Hb rof YN siBL, 60HO.

2.5. OPrAHUK OAXWUH BOJIOBCPYYJIANIT/HOXOH CIPI3aIT

OpraHuK AaxvH 60M0BCPYYNanT/CIprasH awurnanT Hb 6WO 3afpang OpAor XyBaHUpbIr 6M4Ui GUETUIH (HSH
3CB3J1 MEEreHLep) YHNYNaN3ap yc, HyypcTeperymitd aasxap ncan (C02), metaH (CH4) xuit 60510H 6Momacc 60/roH
3agnax apra oM. YyHA 6opaooluyynax 6ytoy araapryi opuvHp 3agfax yin sel opHo. lpouecchir amXunrran
X3P3IDKYYNIXUAH Tyna 6Mo 3agpang opAor XyBaHUpbIr Tycah Hb Lyrnyynax waapgnaratan. byx 6uo xyBaHupbIr
6opaooluyynax 6onomxryin Tyn EBponbiH ctaHaapt EN 13432 Hb opraHuk gaxuH 6onoBcpyynantag opyynaxag
TOXUPOMIXKTOM XyBaHLLap XOr XasirAfblH LWanryypbir HApUMINH TOAOPXOMSICOH Gangar.

AYTHINT

LYrHaX X3anaxaf, Har nonumMepaac 6ypAaar caB 6arnaa 6004/bIr AaxMH 60N10BCPYyynax Hb OJIOH AaBxapraT, OJIoH
TOPNIMIAH aryynam>kTai caB 6arnaa 60040NTOM xapbuyynaxag xsnoap 6ereef 3AMWH 3acruiiH XyBbj 3apAan
6araTaun 6angar. MN3T, N3 6onoH MM 33par TepMoONNacTUKyyL Hb MeXaHUK JaxuH 60n0BCpyynanTag opyynaxag
TOXMPOMXTOMN. XaHaaryh nonuadup 3cBaf SMOKCU AaBupxan 33par AynaaHg xaTtyypard nosiMMepuinr MexaHuk
apraap faxuH 60510Bcpyynax 60M10MXKIYH, raxA93 TOAr33PUIAT 6aracra)k 3CB3 HAPURH LUMPXSTT3N HYHTar 60IFrOCHbI
Japaa umpkurd/gyyprary (filler) mMaTepman 601roH AaxuH awmrnax 60J0MXKTOW. YUMp Hb AynaaHA xaTyypard
XYBaHLUPYYA Hb YANABIPNNNAH ABLAA X646y XeHANeH X0N600CToN 601401 TYN AaXMH XaWnyysK, Xan63puinr
Hb eepunex 60noMXryi 6ainaar [14].

XyBaHLUap XOr xasranbir jaxuH 6onoBcpyynaxag Tynrapy 6yin TOMOOXOH COpMNT 601 eep TepsIMINH XyBaHUap Hb
MONEKYNbIH TYBLMHA M6H YaHapaapaa XONWMLOX 4YafBapryil, Makpo TYBLIHWIA 6onoBcpyynantaj TaBUrgax
lWaapanara eep eep 6anAraac wantraanaH 6ue 6MeTaNras HUNLUBXryh 6anx asgan toMm. Xuwasanban, MIT-
WAH JaxuvH 6onoBcpyynax ypcrang 6ara xamxasHui [BX opcoH Toxuongong M3T-bir xannyynax, AaxuiH
60/10BCpyynaxap waapgargax eHgep temnepatypt MNBX-00¢ faBCHbI XY4YIMIAH XMIA YYCCIH33C 6oxupayynary 60
JaxuH 6onoscpyyncaH MN3T gaBUpxalHbl YaHapbIir MyyTraHa. XapuH aCparaapas, AaxvH 6onoscpyynax MNBX-biH
ypcrang, MN3T Hb M3T -H Tapxaaryi uyn TancT yycragar 6ereef, 3H3 Hb AaxvH 60N0BCPYyICaH MaTepuasbliH YHI
LSHMIT MX33X3H Byypyynaar. MiAMasc aHxHbl XyBaHLUPbIH 6Hre, TyHranar 6angan, MexaHuK LUMHX YaHap, 3CBaJ
HONIe6IINIH XYY 33Par LWMHXX YaHapyyabIr 6yypyynaxrynrasp aHXHbl NOSIMMEPT CIPraarACaH XyBaHLPbIr HOM3X Hb
TEXHUKWUIAH XyBbJ MX3BYN3H 60NOMXKIY 6angar. UxaHx gaxuH 6010BCpyyficaH 6yTaarAaxXyYHUIAT XaparnaaHa AaxuvH




60M0BCpYY/icaH AaBUPXAUr aHXHbl JaBUpXanhTail XOJIMH XOrWiAH YyT, AapanTtaTt 6yc ycanraa acBan yc 3ainyynax
X00J10¥1 33par eHAep WaapAaiara TaBbAarryi XxaparnasHg awmurnagar [15].

AHxZary XyBaHUpPbIH TYYXUIA SAMIAT XOEPAOrY TYyXui 34 Oyry AaxuH 6GOMOBCpYyy/icaH XyBaHLpaap opJyynax
60/IOMXX Hb XyBaHLLap XOr XasirAfibIH LI3Bap 6angan, ynnaeapnax XxyBaHuap 6yTa3argaxyyHUin YaHapbIH LWaapaiaraac
Xamaapgar. 9H3 Hb eHeeruminH A3NXUA JaxvH faxb axyWH XyBaHLap XOr Xaargnbir AaxuH 60SI0BCPYyy/lax CXeM
XONIMMOT XOr xasiraniaac xsnbapxaH TaHbX, Anrax canrax 6onomxron MNET yHaaa 60510H ycHbl ca, HAM3 caBnaraa
33par caB caB 6arnaa 6004/bIH Xasrgan 433p TeBnepex wantraaH 60ncoH. Heree Tangaa, ofoH gaBxaprat/onoH
OYP3NA3XYYH X3CArTan 6yTaarAaxXyyHYYLAMIATr 60n0BCpyynaxag nonammep Tepayya XonungoH 60XMpaoxoa Xypraaar
yypaac 3AraapuitH gaxvH 60510BCpyynanT xs3raapaargmMan 6amgar. TMAMI3C XaparnasHuii fapaax XyBaHLpbIH
JaxvH 6o10BCcpyynanTag Y HAKLIX NOMMEPYYAbIH 60XMPANbIr 6yypyynaxbiH Tyn4 aHrunax, 4aBapnax, Lyrnayynax,
XWKUMIBX, canrax 9CBaN HUMLYYISX 33P3ar X[ X349H anxMmyyd Mall yyxan 6angar [16]. TepmonnacTukuir
(thermoplastic) faxvH 60noBCpyynax YafBapT 3AUAH 3aCTUAH XOEP YHACIH XYUYUH 3YIAN Heneenaer. 3Araspr:
I. AHxaary nonMMepTan xapblyynaxag AaxvH 6010BCpYyySiCaH MNOMMEP TYYXUA SAUINH YHS,

Il. Xyynunap XynaaH 3eBLUE6PeraceH Xor XasarasibiH 30XuUyynanTbliH 6ycaf XyBunbapTtai xapbLyynaxag 4axuH
60M10BCpYYyNiax aprblH epTer xamaapaar.

AHXHbI NOIMMEPT TYYXUIN 3ATAN XapbLyynaxag X0epaord TYYXui aaunr awmrnaxag, HUNNYYA31TURH TOrTBOPTON
6arfan, YaHapTan xon6ooTton 6ycaz acyyanyya rapgar. XoépAord TYyXuin 3gMinH ongoL, TOrTBOPTON HUINYYNANT,
TOAr93PUINH YaHap, TOAOPXON X3P3arnaaHA TOXMPOX GanAnbiH Tanaapx Mafaanan, 6atanraa gytmar 6anpar Hb
JaxuH 60M10BCpyycaH MaTepuasbIr aluuriaxaac 3anicuiix Wwantar 6o 6aiHa [17].

3 EX-Hbl XYBAHL,PblH JAXWH BOJIOBCPYYJIANT

DOanxuin pasap 1950 oHg, 1.5 cas TOHH 6aiicaH xyBaHUapbiH yinnaeapnan 2018 oHg 359 caa TOHH 601T1I00 X34X3H
apBaH XWNJ, SKCMOHeHLUManaap ecex, XyBaHuap XOor XasarfafblH X3aMX33 HAIMIrAcaH 6aiHa. KoBua-19 TaxsblH
ynmaac 2020 OHbl 3XHWIM XxaracT YWNAB3pfan OoruomM 6yypcaHbl fapaa OHbl XOépayraap xaracT ynngBapnan
COpraxaa.

EBponT xyBaHUap XOr xaarg/bir yCTrax XaMrmH epreH Xaparnaragaar apra 600 3pYmMM XYYHUI HOXOH CIpPrasnt
(41%), papaa Hb gaxuH 6onoBcpyynant (31%) oM. HUAT xyBaHUap XOr XasarafibiH 27 OpuYMM XYBUWAT XOTUAH LiarT
6ynaar [18].

JaxunH 6onoBcpyynax 30puaroop LyrayyncaH xyBaHuapblH Tan XyBuinr EX-Hooc 6ycaz opHyyaan aKCnopTosngor.
OpOH HYTITUIMH XOr Xasaranbir 6070BCPpyynax XyunH Yagan, TeXHoMoru, 6ytoy caHxXyyrMiH ax yycBap AyTargantan
6ariraa Hb 3KCMOPT/IOX WanTraaH 60n40r. ©MHe Hb 3KCMOPTONCOH XyBaHLap XOr XasaArafblH UX3HX XyBUIAT XsaTag
pyy T99B3pnaXx bavicaH 601 CyynuinH yen Xatag pyy XyBaHLUap XOr xasargan MMMOpPTAOXbIr Xa3raapnacaH Hb EX-
Hbl 9KCMOPTbIr Laawwua 6yypyynax TenesTan 6aiHa [19]. 9Hs Hb EBpoNT XyBaHLap Xor Xasra/bIr WwaTaax, 6ynax
apchanunr 6uin 6onrox 6anHa. YyHui 33paruyas, EX xyBaHuap xor xasrganTtai xon600Tol Meunert 60/10H uar
YYPbIH apraap WWNAB3PASX apra 3amblIr xanx 6aiHa.

EX-n xyBaHLap faxnH 6010BCpyynanTblH 9313X XyBb 6ara 6airaa Hb 34UiH 3acar, 6arasab OPYMHA UXIIXIH XOXMPOSI
yypyy/mK 6arHa racaH yr. XyBaHuap caB 6arnaa 6004/1blH MaTepuasblH YHS USHUIAH 95% Hb 9XHWUIA X3P3rnasHUN
6OrMHO MeYNeruinK Aapaa N1 3AUINH 3acruinH angargang opyyngar racaH TooL00 6ui. [1anxuin gasap spA3IMTAMAH
ToouoosncHoop 2019 oHA XyBaHLUapbIH YANAB3PAan, watantaac 60k 850 casa rapy TOHH XYN3IMXWUIAH XUIAT araap
MaHZang uaucaH 6ariHa. 2050 oH raxag, a4raap XopT yTaa 2.8 TapbyM TOHH 60/1)K ecex 6ereef; YYHU 36BX6H 3apuM
X3CTUIAT JaxuH 60/10BCpyynax 3amaap ypbAauuiaH caprumnnax 6oomxkroin [20].

BOXMPACOH XyBaHLUpPbIT AaxvMH 60M0BCPYyynax apra 3aMbir ONOXbIH TY/4 3apuUM KOMMaHWyA, XyBaHLUPbIr XUMUIAH
apraap faxuH 60510BCPYynax aprbir HOBTPYY/I9X33p OPONAO0XK 6aiHa [21-26], raBY 8Araap Hb casixaH apuKaaHbl
30pWroop almnrnargax 6acaHd 60rMHoO XyrauaaHbl Tecnyya 6aiiHa. Ha WanTraaHbl yiMaac AaxuH 6010Bcpyynax
KOMMaHWyAblH TeNeeneryng XuMuitH gaxvH 6010BCpyynanTbiH Tanaap eep eep 6oaonTol 6aiiHa.

MakKwuHcu areHTnar EBponbiH 57 gaxuH 6onoBcpyynaryjaac TYYBpaap Apuiuiara aBaxaz cyganraan xampargcan
MexaHUK JaxuH 60/10BCpyynarygbiH 46PeBHUN HAT Hb XUMUIAH AaXUH 60M10BCPYYNanTbIr TYYXUIA SAUNH 60NOMXNT
epcener rax yscaH 6o xapuH 35 XyBb Hb XMMUIAH apraap AaxvH 60/10BCpyynax TEXHOOMMIAM faxuH 6onoBcpyynax
OGU3HECUIAH OPYHbIT BYPAYY/IXK 600X HAr3H 33Par Torforyng 3CBa 60NOMXNUT TYHLIYYA M)XK Y3C3H 6arHa. bycaa
23 XyBb Hb XMMWUWH AaxuWH 60/10BCPYYNanTbIr 6GU3HECUIAT HOMITAYY/139X COHUPXONTON Tanbap raXxk y3CaH Y yiACcaH
X3CMUIMH UX3HX Hb TYYHWI 6airanb OPUYUHA YN433X Y1 Mep, 9AUINH 3aCruiiH Yp ereexuiiH Tanaap, snaHrysa 60rmHo




60/10H yH[ XyraLaaHz apransax 6aincaH [27].

[axuH 6onoBcpyynargaaryi 6yTaargaxyyHTai xapblyynaxaj fAaxuvH 6GonioBcpyyncaH 6YyTaarAaXyyHWii YyaHap
6O/IOH YH3 Hb T3Ara3puinr faxuH 6onoBCpyynaxaz XyHApan yupyymk 6y ron acyyanyyn 6omk 6aiHa. XyBaHuap
60M0BCpYyaryaag epcenaexyil YHaap xaTyy XaHanTTa TeXHUKUIAH Y3YYNaNTUIH aaryy yinaBapnacaH Mall ux
X3MXKI3HMIM faxmH 60MI0BCPYy/CcaH XyBaHLUap WwaapanaraTai 6ongor.

M9xA99 XyBaHUap Hb YWIABIPAArY 6YPUIAH YMT YYPrUAH SCBAM rO0 3YMH X3P3rudaHa Mall amapxaH 30Xuugor Tyn
OJIOH TOPJIIAH TYYXMIA 9 Hb AaxWH 60N0BCPYyynax yin SBLUbIT ynam XYHAPYYNLSr 6ereef, 3H3 Hb epTer eHAepTan
MOH TYYHYJI9H SLUCUINH BYTI3rAdXYYHUMA YaHapT Heneenger. YYHUA yp AyHA AaxuH 6010BCpyyncaH XyBaHLapblH
9panT xyphauTan ecy 6avraa 4 2018 oHA 3H3 Hb EBpon Aaxb xyBaHUap 6YTa3raaXyyYHUIN SpaNTUAH LEHrex 6
XYBUWT 333/1K 6acaH.

MakKuHcu arenTnar [17] 2030 oH raxag XyBaHUapbiH ypcrasbiH A3NXWIAH YpbAYMACcaH TaaMarnanbir HUATIIKII.
LonxunH TyBWKNHA XyBaHUapblH yiunaBapnan 560 caa ToHHA Xypd, 440 cas TOHH XxyBaHUap XOr xaargan rapax
6ereef, YYHUN 18% Hb XOrMIH LUArT 6ynargax, 31% apynmM XyuuHg, 3apuyynargax, 50%-uir gaxumH 6onoscpyynax
30pUIITOOP aHTUJTHA FIX Y3)K33. MexaHuK gaxuH 6onoBcpyynant 22%, XMMUIMH faxud 6onoscpyynant 17%, yyHasc
AemoHomepusaum (demonomerization) 4%, nuponua 13 XyBUIr 333X oM 6aitHa. MNpoueccbiH anaaraan 11 xyBbg
XYPUY, 36BXOH H3I XyBb Hb XAAHANTIYM XOr xasargan 60/mK XyBupax oM 6aiHa.

EBponbiH Xon6oo 2019 oHA XyBaHLUap AaxuH 6070BCPpYyNanTbir A3MXKUX 30pUNroop yavpaamx [28] 6atancaH
6ereefl YyHuin garyy EX-Hbl 6yx opHyya 2025 OH raxap faxuH 60/10BCpyy/icaH XyBaHUapblH 25%-UAr TyHranar
xyBaHuap caBTau, 2030 oH raxag 30%-mir 6yx yHAaaHbl XyBaHLap caBTal HarTrax éctoi. lfepmaH, Janu, Hopeerua
anb X34MINH XY4YUH Terengep 60/1COH SHIXYY 3aaBan GMenyynax AOOA XaMXKI3 XyBaHLAP XOr XasrAsblH YHI LLOHWUIAT
HaMarayy/mHk 6anHa, yump Hb YANABIPNAryAa XyBaHLap XaparTai, T34 YYHUIN Tenee MeHre Tenex 6onHo. Laawna
JaxuH 60NI0BCPYyNanTbir A3MXUX 30pUAroop XxyeaHuap ynngsapnarygsn 20271 oHbl 1-p capblH 1-93C AaxuH
60N10BCpyynAarryin xyBadLap caB 6arnaa 6004/1bIH XOr XasrasbliH TOHH TyTamg, 800 eBporuiiH Ten6ep Tenex yypar
Xyna3nracaH [13].

9araap 6yx apra xaMxaar EX-Ha XxyBaHLUap AaxuH 60n0Bcpyynaxag Tynrapy 6yi

1. naxvH 6010BCPYYNCaH XyBaHLap 6yT3a3raaxyyHUn cTaHAapTymnan XxaHranTryy;

2. X3parnarymiH apanT TOrTBopryi 6angar, 6070H

3. Yp alurryin aHrunax yin aey [22] 3apar yHACOH rypBaH 63pXLUSanvMinr apuiraxag Tycnax 30puaroToit
rapracaH.

4 MOHIron ynac [AAXb XYBAHLIAP [OAXWH BOJIOBCPYYJIAX TEXHOJIOrMAH
©OHOeOernmnH ANOAN

YnaaH6aaTap XOTblH AaxvH 60n0BCpyynax YMNABapyyad aHruiacaH XyBaHLap XOr Xasrg/bir X0EpAordy TYYXun ag
uyrnyynax uaryyg 60510H xyBaHLUap Xor xasrgan ynnasapniagar TOMOOXOH yinngeap, AAH-aac TaTax aBgar. [JaxvH
60M10BCpYyy/icCaH XyBaHLap OyTaargaxyyHUIn 4YaHapbir MapraKnumiH XsHanTbiH epeHXui raspbiH naéopatopuj
WMHXXYYIDK AYTHANT rapryyngar 6ereef 6yTaargaxyyHUIA 4YaHapT TYYXWMA 3AUMH HArTpan, anb 6onox 6ycaj
TOPJINIH XasarASIbIH XONbLIY caTap aHruaH sifiracaH, UaBap 6aix Hb Yyxasn HeneeTawn 6aigar Tanaap cyganraaHg
XamparfcaH YUNATapyya AypAax 6ancaH. XycHarT 2-1 MoHrong xoépAory xyBaHuap TYyXuin af Oytoy AaxvBap
Xasirgan xygangaH aBax gyHgax yHunr 20271 oHbl 4 capblH 6aingnaap xapyynas.

XYCHAIT 2 XyBaHLap xor xasrasbir XyaangaH aBax yHa [ter/kr]

XyBaHLpbIH aHrunan OyHaax yHa (2021 oHbl xaBap)
naTt 100-450
HUM3 400-700
na 300-600
HBIM3, MNBX, NOMNONN®EH 500-800

BynraH aimarT 6aifar xor xasrgan faxuH 6050BCpyyfiax LeX Hb OA00rMiH Gaipanaap aHruicaH XyBaHUpbIF
LYFIYYIK, X3PUMXK HATTPYYIDK TYP XyPUMTAYYIXK 6aiiraa 6erees aLUCUiAH GYTIarAaXyyHUI YANABIPNAN ABargaxrym
6anHa. “MoHron ync paxb XyBaHUAp XOr XasrgsblH AaxvMH 60JI0BCPYyNanTblH TOFTBOPTOM 6aniAanbir XxaHrax”




TOCNUAH XYP3adHA XUWKNr-BHAep cyMaHp 6apurgax Xor XafrgjiblH MEHEeXMEHTUIH Gairyynamx 6apuirbiH ye
WwaTaHaaa ABX 6arraa 6a M3T caBHaac 6ycap faxuH 6010BCpyynax 60IOMXKTON XyBaHLUPbIT Tepers, eHreep Hb
ANrax, LaB3pNaaf, XapUmx LyBUX MaLLMHbI TyCcnamTanraap AaxvmH 60n10Bcpyynaxaap Tenesnex 6anraa 6on NaT
CaBbIl 30puynanTblH MalUMHaap HArTPYYy/mMK 650K 6onroon Yb xoTbIH gaxuH 6010BCpyynaryMapyy T93Bapaxaap
TeneBnex 6ariHa. dHaxXyy TannaHr 60n0BCpyynax yen XyBaHuap AaxvH 60noBcpyynax ynn axwnnaraa bynraH
alNMI1iH TeB 60/10H XUWNT-OHAep siBargaxryin 6ancan Ty TEXHONOTUA YHINT33 XMAr3aryn.

YnaaH6aaTap XOTbIH axyiH XyBaHLUap XOr XaarfAnbir AaxuH 60/0BCpyynax Yin ABLaj aHrunaxtani xon600Ton
Aapaax acyyanyyp 6aiHa. YyHA,

1. AXyWiH XyBaHL@p XOr Xasarafbir aHrunaxaz eHaep 3apAan raprax, Mall Ux XxefesiMep 3apLyy/ixk 6aiHa;

2. Yycax XyBaHLap XOr Xasr4JsblH XaMX33, MEHEXMEHTUIH Tanaapx 604UTOM HArACaH 6ypTran, CTaTUCTUK
M3[33/131 6anxryin;

3. OpOH HYTIMIMH 3acar 3axvMpraaHbl AOMXJ/IST XaHranTryin, 6apumTiax TyyliTan HargcaH 604s10ro AyTMmar;

4. Xor xaaranbir aHrunaH anraxag, 0f1oH HUMTUIAH OPOJILLOO XaHranTryi, YYHTai XoN600TOM XOTbIH XyBaHLap
XOT XaArAnbIr aHrMaH Afrax yp alwur 6ara, aHa Tanaap oMnronT 6araTai;

5. JaxuBap xaArgan Lyrnyynax sapaan T93B3piaNTUINH HArACIH NOMMCTUK 6aNXryiurasac eHaep;

6. CaB 6arnaa 60040n 6yxuMi GYTI3arA3XYYH MMMOPTIOrY/YANABIPNArung, Xasrafbir apryynaH TaTtax,
JaxviH awurnax, faxvH 60/10BCpyynaxaj OposiLoX OPOsLOO0 XaHTanTryi - “MMMOpPTIOrd/ynnaBapaaryaniiH
epreTreceH xapuyuJiara’-biH Tanaap OWnronT cysn;

7. AHruncaH XyBaHLap Xor xasarfan xaHrantrai UaBap 6ULl, XoNbLTON 6alix;

8. Xor xaArgnbir 3x YyCB3p A33pP aHrunax ymn sBU, XaHranTryn Tyn gaxuH 60510BCpyynax TEXHOMOMMIH
TYYXWUIA 9ANAH XYYUH YaZanTal xapbLyynaxaz Xypa/uasaryi, HUANYynanT TOrTBOpryin 6anx 3apar acyyanyyn,
6artaHa.

5 YJIAAHBAATAP XOTbIH XYBAHLUAP JAXUH BOJTIOBCPYYJIAX YUNAB3PYYAUNH
OHO6IrMH BANANbIH WWNWHXXWUNT33

XyBaHUap gaxvH 60n0BCcpyynax rafar H9p TOMbEO Hb AaxWMH 6ONIOBCPYyyax, CIPrasH alumriax ymn axunnaraa
OPreH XypaaTan banar Tyn 3apyMM TOXMONA0NA ST FOyT XaMpyY/iXX OMroX Hb 3pranaaatan 6anaar. XysaHuap fAaxuH
60M10BCPYYNaNTbIr aHxAary (aHxHbl 6YT3rAaXYYHTIM Hb Ay MLIXYIL, LUMHXK YaHapTal 6yTaaraaxyyH 60/1Irox MexaHuK
60M10BCpYYNanT), xo€paord (YaHapbiH XyBbA LIaapasiara 6aratai eep TOpJIMH 6YTaarAaXyYH YIIABIPNIaX MEXaHMK
60M0BCpYyNanT), rypaBaard (XMMWUAH HIrAJMIAT CIPrasH awurnax) 6050H gepeBherd (3puvMM XYYuir caprasH
awmrnax) racaH AepBeH Tepsieep aHrunaar. AHxgardy fgaxuH 60/10BCpyynanTbir UXaBuiaH 6utyy roruoo (closed
loop), xoépaory aaxuH 6o10BCPYyNanTbir YaHap 6yypyynanT rax aBd y3gar. l'ypaBfary gaxuH 6010BCpyynanTbir
XMMWIAH flaXnH 60110BCPYYNanT 9CBaN TYYXWUA 3AUAH faxXUH 60110BCPYYyNanT raXx Togopxonngor 6erees nonmmMmepuiir
genonumepxyymk (depolymerized) MoHoOMep 6yt0y XMMWUIAH MOJIEKYbIT FrapraH aBY aluurnaxbir XanHa. [Jepesaery
JaxuH 60N10BCPYYyNanT rafar Hb 3pYMM Xy4 60NrOH XyBMPraXk CIPrasH alluriax oM.

YnaaH6aaTap XOTbIH 6yX YANABIPYYA MEXAHUK AaxuH 60MOBCPYYNanTbIr AByynaar 6ereef, 9H3 Hb OJIOH XUINIAH
TypLw 6atnargcaH TEXHONOrM TeAMNIYMA XyBaHLPbIr faXuH 60/10BCpYy/iax XaMIMilH epreH TapxcaH apra oM. [9x4,93
6ycai TEXHOMOMMINH HIraH aaui MexaHUK faxuH 6010BCPYyNanT Hb ©6PUIAH FAC3H CYN Tan, XA3raapnanTTan 6anaar.
OHOJbIH XYBbJ, UX3HX TEPMOMIACTUKYyAbIr 6uTyy roruooroop (closed loop) gaxuH 60noBcpyymx 60nox 6ytoy
aHxjary gaxviH 6onoBcpyynantag opox 6010BY XyBaHLap caB 6arnaa 6004014 UX3BYI9H MeTans, Laac, MUrMeHT,
63X, LLaByy 39par OJIOH TepUIH nonmmep 60M10H Bycas MaTepuanbir XONUrncoH 6angar 6010X00p aHxaary faxuH
60M0BCPYYNanT siByynaxag XyHapanTan 6ongor. Monvumep 6ypanuir (i) 6ycag TepnvitH MaTepuan 6ytoy 60XMpasibiH
3X YYCB3P33C Yp AYHTaraap canrax 60n1oMxToi, (i) AaxuH 6010BCpyynanT xuiix siBLag YaHap 6yypax Maragnanbir
XSIHaXK TOrTBOPXKyynax 60/I0MXTOM yel aHxaard fAaxmH 60N10BCPYYNanTbir XMAX TOXMPOMIKTON. XyBaHLPbIT AaXUH
60/I0BCPYY/K rapraxk aBcaH X0€pAord TYYXui 3433p aHxAary TYYXUMIn 3QUIAr opnyynaxbliH Tyng anb 6010X uxun
TOPJIMIH WKNHX YaHapTai (similar grade) xyBaHUpbIT Har fop 60710BCpyynax Hb 3yUTan. XXuwaan6an, 6yx MNaT cas
Hb M3T nonuacTp (polyester) MaHAac 6oroH 6osoBCpyynax, 6yuaaxk N3 T caB 601roH 60M10BCpyyaxaf anb anuHz,
Hb TOXMPOMXTOMN MXWUN TepnuiiH M3T -aap xunaar 6o, xapud HOMS caebir nonmacTp (polyester) MaHaac 601roH
60510BCpyynaxag TOXMPOMXKIyI 6angar. 3apum TOXMONAO0NA AaXMH 600BCPYY/HXK ©MHOX 30puynanTaap almrnaxag
TOXMPOMXIYN faxuH 60MOBCPYyycaH XyBaHLAp MaTtepuanbir aHxfard nonvmep AaBUpXalr 6yxang Hb 3CBI




X3C3rynaH opnyynaxéananaap W1H3 XyBaHLap 6yTaaraaxyyH YAIABIPAIXUAT MOH aHXxAary AaxvH 6010BCpyynanT
r9)X TOOL0X 60/THO. XK1LI33n163/1, Foo caixHbl caBfiaraaHaac raprax ascaH HUMS maTepunanaap XMNCaH xyBaHLap
xaumpuar 6a xoruinH cas, MN3T caBnaraar gaxuH 6onoecpyymk M3T MAHZAc raprax aBax 33par 6artaHa. YaHap
6yypyynax raiar Hb XyBaHLpbIr AaxvMH 60TOBCPYY/HK aHxAary UaBap TYYXWUIA SAWUWAT aluuriaH Tap 6yp XUAXryin Hap
TOPJIMIAH BYTIArAIXYYHUNT YINABIPNIXMIT XINA3T - XKULLIIBNO3/, OHAeP epTerTan/afsnras 6aratai MOAHbI OPOHA
awwmrnargaar “xysaHuap Mog” YANABIPASIXUIAT XOEPA0rd faxuH 6010BCPYYNanT raX Y3Ha.

YnaaH6aaTap xOTOA, XyBaHLUap AaxuH 60n10Bcpyynax 24 yinasap 6anarMnH MXaHx Hb HUACNaNuUiiH 6apyyH 3axag
6anpnax 6artHa. 3ypar 1-uir y3Ha vyy.

3ypar 1: YnaaH6aatap XOTbIH XyBaHLap XOr Xasara/biH MEHEXMEHTUH eHeeruiH 6avigan
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Byx paxuH 60noBcpyynax KOMMaHWyA XyBaHUap XOr XasdArafbll MexaHUK apraap fJaxuH 6onoscpyyngar.
YIUnABapyyauiiH Tanaac uiyy XyBb Hb XyBaHLaAp LYBWUX TexHonoru (extrusion) awwurnaxs, 6ycag Hb XyBaHuap
xasrgan waxax xanax (injection molding) acsan ynaax (drum bottle) TexHonoru awmrnax 6aHa. XyBaHuap faxvH
60M0BCpYYNax YUnABapyYAuiitH 42% Hb 36BX6H XyBaHLLAp YPan, Mexner (Xoépaord Tyyxuii 94/ xarac 6010BCpyysicaH
6YTI3rAdXYYH) YNNABapnagar 6on 8% Hb THAra3p xarac 60NnoBCpyyncaH 6yTaaraaxyyH 6yoy ypan, MexJsiereec
XyBaHLap aUCUMINH BYTI3rAaxyyH YANABIpAaXx 25% Hb XyBaHLap XOr xaargnaac xyBaHuap aUCUiAH 6yTaaraaxyyH
YWnaBapnagar 6a ynacaH 25% Hb xarac 60510BCpyyficaH 6yTaaraaxyyH GOMOH 3UCUMIAH BYTI3rAaxyyHUn anb
anuir Hb YWNABapnaaar 6aviHa. YnaaH6aatap x0TO4 YW axwunnaraa siByynjar xyBaHuap AaxuH 60/10BCpyynax
YWANABIPYYAUMH SLCUIAH BYTI3rAaXYYHMI Tanaapx Magaannunr XycHarT 3-T y3yynaB.

XycHarT 3 YnaaH6aatap XoTbIH axuH 60710BCPYy1ax YinaBapyya

[OAXVH BONIOBCPYYNAAI | BAWrYYNAracaH XYBAHLLAP SLCUIAH BYT33r43XYYH
KOMMAHWIH H3P OrHoo XOEPLOMY TYYXUNA
30UNH TePen

04 MNACTUK XXK 2015 HWM?J, N3, HBM3 HWM3 YP3N BOMIOH XOTUIMH CABHbI YYT




X3B XALIMA XYBAHLIAP 2011 HWUM3, 1, N3 M, N3 YP3n, BAPUITbIH X3B XALIMAJ,

XXK CAH[IAN, F3P AXYNH BAPAA, CYBUHEP
XYBAHLIAP BYT33r49aXYYHYY[

AHC3x3 XXK 2013 HWUN3, MM, NS LIAXUNTAAHBI XAMIAATTANTBIH XOOJ10M,
(HAMN3), HAMNS YP3as TOM yYT

C3PTaH XAHIrAM XXK 2017 HUIM3, M3, HBIM3 HWUIM3 YPan, TOM yyT

OHOeP AxbIH ©6pree XXK | 2018 HWUM3, MM, N3, N3T | M3T LAXUNTAAHBI YTAC/YTAC, HATS,
M, N3, HANS3 yran /aKcnoprT/

Mor MnACTUK XXK 2014 HWM3, HBIMS HWM3, HBIM3 YPan

XUH XYHPYM XXK 2003 MnaT, HBM3 M3T yTAC /3KCNOPT/

OPAroH KOHCTPAKILLH XXK | 2017 naT MaT ypPan

FAHrFAH AHO XXK 2006 naT, HBM3 M3T yTAC /3KCNoPT/

OY>XnH XXK 2006 MaT, HBIMS M3T YTAC /3KCNoPT/

MOH AKKAYHT XXK 2006 MaT, HBM3 M3T yTAC /3KCNoPT/

METPOMNACT XXK 2008 HWM3, NI BAKYYM LLOHXHbI XYP393, EOXUP YC
OAMXYYJIAX XO0J10M

CaH-Opruy XXK 2005 M3, HBIM3 CaHpan, TpaHLenHWI Tar, NOAOH, Xalc,
LLIOH

Naosp Neaant XXK 2018 HWM3, HBM3 HWM?3 ypan, XorumH yyt

Mnactuk LeHTp XXK 2016 s, HBIM3 HyX3H YXOPNOHIUIAH AOTOPIOroo,

HUNWTUMAH caHgan, Xygar, Wunxyynary
Tar, TPaHLLENHbI Tar, XyBaHLap wwar, 6yx
TOPAUIMH LyTraman xyBaHuap

Tap Ux Hyyp XXK 2004 MBX BoxvpbiH 60/10H, YCHbI X000

TML XXK 2018 MNaT, HBM3, HUM3 M3T caB., xypyy wun
(xeHreH uaraaH
naas, Xannu,;

KapTOH)
MynbTrnaxk XXK 2010 HUMDS, N3 Barunary yyT /naket/
Cop Tym XXK 2015 HWM3, N3, MM LlaxunraaH gamxyynax xoonoi, (HUM3)
OB lMnacTtuk XXK 2005 HUMMDS, N3 XaBnaman ranrap yyT, caB 6arnaa
6oog0n, 6arynary yyt /naxket/
Green Plastic UB XXK 2019 na, HAM3 Tom yyT, XxyBaHLap caB 6arnaa 6oogon
JBS XXK 2016 M3, HBM3 Barunary yyT /naket/
Llauyyx Tpeng XXK 2020 HBM3, HAN3, MM, Ypan
wyynan
TymaH 3rwmr XXK 2019 HWMDS, HBIMS, MMM, Ypan
na

Byx cynanraaHz xampargcaH gaxuH 60/10BCpyynax YUNAB3apYYAMIMH cyypunaracaH XyYuH Yaanibir HOMX TOOLLOXOZ,
YnaaH6aaTap xotof »unpnas 44,420 TOHH XyBaHUap AaxuH 60M0BCPyynax XyYyuH Yagantai yunasapyys 6aiHa.
YnaaH6aaTap XOTOA XXW/J, OMPOSILOOroop YYCaX XyBaHLAp XOr XasrffblH X3aMX33Tal Xapblyynaxaj 3H3 XY4YuH
yagan xaHranTryi 6aiiHa. CypanraaHf xamparfcaH 22 ax axyiH HaDKMH 14 Hb 6ytoy 64 XyBb Hb JaxXuH
60M10BCpYyyNax XyYuMH Yagsaa HAIMarayynax, 6yTaaradXyYHUn HAIp TOPSMAT HAIMITAYY/DK, TOHOr TOXeepemMxKee
LUIMH3YI9X COHMPXONTON Gairaaraa UIapxMnncaH 6anmHa. 3apum Hb YUNABIPUIAH 6aipaa TYPaaCcanaar Tyl eepuiiH
YANAB3IPUIAH 6anpTait 60110X, TOHOT TEX6BPOMXKee LLUMHAUNISX, Xarac 6010BCpyycaH 6yTaaraaxyyH YUNaBapiaxviH
OPOHA 3LICUIH BYTI3rA3XYYH YMNABIPNAX 39par WanTraaHaap 6aHKHaac 3331 aBax 60J10H XepeHre opyynanT xamx
6aliHa. XapuH ynacaH 6 KoMnaHu 6ytoy 27 XyBb Hb aHTUJICaH XOEPAOrY TYYXUiA 34 XYP3NL3aryi, TOrTBOpryn, 3ax
393/IMNH epcesiieeHeec LWarsnTraancaH Xoépaory Tyyxvui 9AWMH YHUAH Xeepergen 33prasc wwantraasaH XyyuH
Yaanaapaa Har Y yjaa axunax y33aryn Tyn AaxuH 60M0BCpyynax XyYuH vajfiaa HOMaxX Tanaap TeneBneree
Galxryi rax 6arnaa.

XyBaHLap Xor Xasrgnbir gaxvuH 6o5noBcpyynaxag AaxuH 60M0BCPYyNanTbiH TEXHONOrM YN ABLTal Xon600Tol
TynrapuJ 6yil acyygang gapaax 3yWICUIr aBy yY33)K 6aiiHa. YYHA:




1) OaxuH 6onoBcpyynax yAnasapyyauiH Xy4mH yagan xaHrantryi;

2) [axvH 60n0BCpyynax KOMNaHUYAbIH XaMTbIH a)kusiaraa gyTMar;

3) YaHap MyyTaii XyBaHLap AaxuBap xasarafbir 6050BCpyy/iax TEXHONOM AyTMar;

4) 3apum paxuH 60MOBCPYY/icaH XyBaHUap GYTa3rAaXyyHUIl YH3, YaHapbiH XyBbA aHxAard maTepuanaap
XUWACOH BYTa3rAaxXyyHTan epcengex Yyaaeap 6ara;

5) [OaxuH 600BCpyynax, Capraa alumriaxag TeXHOJIOTUAH XyBbA, 0f00roop 60JIOMXryii 6aiiraa xyBaHuap
XOr XaaArgnbIr Typ Xxagranax tan6anH 6arraaMm XxaHranTryw;

6) TepuiH 3yrasc TOAOPXOW A3MXKIAr Y3YYNAITYMH, TOMPOr 34MMH 3acTUilH GOMOH XOr XasArAnbir AaxuH
60/10BCPYyNanTbIH YNN3N33p TyywwTam 60410ro AyTMmar;

7) XyBWIH X3BLUMA 6ONIOH TOP XOOPOHAbBIH XaMTbIH a)kussiaraa XxaHranTryi 6amnx;

8) YinaBapnan, Xor XaarasiblH MEHEXXMEHTUIH aprbiH Taflaapx M33313/ Lyryynax cCUCTeM, M3A33/ININH
CUCTEM XaHranTryn.

9) Xor xasrgblH M333JUTMIH caH BYPAYY/IaNT XaHranTryi, 60AnToN 6yc 6ainx 60/10H M3AIDNNIAH XYPTIIMXK

Myy 6ainx.
XycHarT 4 YnaaH6aatap xoTbiH SWOT LWWHXWAras
Oaeyy Tan (S) Cyn tan (W)
+ XOr xasrg bir Lyrayynax CUCTeEM XyBb —AaxvBap * XOTbIH 3axMpraaHbl 604UT A3MXX/13T OPOJILIOO
LyrnyynaryzbiH TyCnamXran Xxerkux 6ainraa XaHranTryn 6amx
+ XyBaHUPbIT Yp alnrtan aHrumiax Hb HOMaraax * UpraguinH magaanan gytmar 6angan
6airaa
* Xor xasrgJ ibiH 6ypTras, 604AUTON HArACIH M333/19/
+ [laxuH 60n10BCpyynax TEXHOOMMIAT HOBTPYY/ICIH ayTmar
* XONUracoH, 004 33prunH YaHapTan xyBaHuap xor
Xasaranbir 4axmH 60710BCpyynax TEXHOOrM 6anxrym
Bonomx (0) Aroyn 3aHan (T)
« laxmBap HeeLl, XyBuapaa Lyrnyynaryabir Har4caH « An6aH 6yc XOrMnH LU3rninH alwmrnant

cUCTEMA, opyynax
- XyBaHLap Xor Xaarg/bir rapTas rang Xumx waraax
* AXyIH Xor xasrafblH 6ycag 6ypanaaxyyH Xxacryyauir | asaan
alumrnax 60/10MXXTOM
* HaracaH 3oxuuyynant 6anxrymrasac xyBaHuap
* YaHap MyyTaii XyBaHLap Xor xaaranbir 6ycag aHrMMK, Lyrayynax, gaxvH 6on0oBcpyynax sapaan
TOP/INIAH XOT XaarganTan xaMT AepeBaery fJaxuH nxacy 6airaa ssgan
60/10BCpYyyNnanTag opyysiX COprasH alumriax

* Bep OpHbI XyBaHLap XaarasiblH MEHEXMEHTUIH CalH
TypLUiaraac TOXMPOXbIF COHIOX HIBTPYY/IaX 60/10MX




CAHAIJIbIH X3C3ar

EPOHXUW

JaxuvH 60noBCpyynanTbir yp AYHTaM GONTOXbIH TYNA HUANYYNINTUAH CY/KI3HA OPONLOry 6yx TanyyablH HArT
yangaaTan xaMTblH aXunnaraa waapgnaratain. QAUnH 3acruiiH yp ereex Hb AaxvH 60/10BCpyynax CyHKaarasp
JaMXMXK 6anx éCTON.

XYH aMblH HAMT CYypbLUXA 6YXMIA raspblH OPLUMH CYYryAbir XOr XasarajblH MEHEeXXMEHTUNH CUCTEMJ aaxkmaap
epreHeep TaTaH OposiLyynaXblH Ty X3P3rf3sHMIM NporpamM 60/10BCPYYaxblr 36BNeX 6aiHa. XXuwaan6an, opoH
Cyyu, an6aH 6anryynnara, HUATUIAH XOrMINH caB Gytoy ByHKep AYYPC3H, CYNTraX auux Lwaapanaratan 60/COH yeq,
T93BIPNArYUA M333/19X 6ONOMXKTON YANAINTIN 6aix 6a KU TOPAUIRH Ayyanara Har 6anpLumnng rypeaac a3l
WPCIH TOXMONAONL OUMXK aUnX AYPIMTIN Haixaap 30XMLYYIXK 60IHO. IHS X3P3rNI93HUIA NPOrpaMMbIr XOr XasiranbIr
3ym 6yc rasap xasix 60110H 6ycag, Xyynb, 3pX 3YAH 36pUSIUIAT 30XMUX ra3ap M3A33/19X3[ allurfiax 60/1HO. XOruitH cas,
M3[33/13/1 TYraaXx Tapaax MaTepuas 433p 3epUSINiAr M3A33/19X yTacHbl Ayraap, XaHAaax Ba6 canTbIr TOLOPXO 61MUMX
écToi.

Xor xaargnbir aHrunaH sanrax/paxnH 60noBcpyynax tanaap cyprant, cypranyuiraa apyynaxag To40OPXON 6YC HYTIMIAH
O6YX HUATMWUIAH GYNarT 6ereef, CUCTEMUIMH 3apuM X3CArT (Cypryy/iMitH 60M0H CYpryyiMinH eMHex 60/10BCPObIH
6airyynnara, HANTUIAH 933MLUSIUIAH rasap) YATNISH SHTUIMH, OMITOMIKTOW, XXUTA, XapbLaXk HArAMa/1 OWNTONThIT erex
waappanaratak. OpoH HYTIUAH X3B3 M3A33/IIMINH X3PIrcnaap upragag TortMos M333/13 XYPrax, anaHrysia xor
XasArablH MEHEXMEHTUIMH YP AYHI TAHUILYYDK 6alix XaparTan.

(1) YyccaH 60/10H LyryyncaH Xor XaarafiblH 6ypTrafividr Xaf Xa9H apraap Xuink 60J1HO. XKNULIS3 Hb: Xypaamx
Ten6ep aBuy, Uyrnyyngar yWwnuuaras alimrnax TOXMONAONA Cy/nsiax caBaHf Haax >XETOHbIr (TokeH) Tapaax, (2)
OHIeT KOATOW YYT/ TOMASINI3 BYXMIA MXKMM 933NXYYHTIN YyThbIr Tapaax (Kuwaa Hb QR Kofa) aunry/TaaBapnary Hb
TOBNIGPCOH BYPTraNTal X0N60rACOH rap yTacHbl anmankeiwHa QR KoabIr yHWYynaH opyymk 60/Ho. Mprag simap u
TOXWMONAONA, aHrnaH sinrax 60/1H aHrMcaH faxvepaa onp 6apnax gaxuBap aBax Lar pyy Hb XYPrax apMan3antain
6alix EcTon. Xor xasargsiaa aHruaaH sifraXxK HargCcaH 6ypTrang MaAa3sas erceH AaxvH 60/I0BCpyynanTag XyBT
Hamap opyyJicaH Mprafaj 30puysicaH ypamiuyynan 3aaBan 6anx EcTon. AXyWH XONUMMOT XOr Xaargsbir anb 600X
6aracrax YyAH33C MPraguiir ypamLuyynax 60/10H XypaamdK TOPryysb HOrAyynaxbIr XOCNyynax Hb Yyxas oM.

Xor xasranbiH YANYUArasHUIN Tenbep XxypaamMxxur 60auT 3apafbir 6YPSH X3MXX33rasp Hexex 6arixaap TOrtToox
E€CTON. XypaaM>XUNH OYH33C axymH XOr Xaaranbir aHrumK, aHrnncaH Xor Xaaranbir uyrnyynax uart XYprax erex
TOXMONAONZ “HAIMANT” yiin axkmunnaraa 6ypT Hb TOXMPCOH XOHIeIeNTUIT TOOLL0X Xypaamyaac xacBan 3ynTan. Axmag
HaCTaH, XeNK/IMAH 63PXLWIS3NTIN UPrIgUIH 6MHEeeC aHrnnax 60J10H AAaXMBPbIH L3TT XYPrax aX/bIr ypamLuyynsblH
cucteMa (WMAAB3IP raprarygblH COHIOCOH ypaMLLYYIJIbiH iMap 4 MeXxaHn3M 6aix 6011HO. Tyxaitnbasn, OpoH HYTrMitH
T33BPUINH X3P3rC/INNH XeHrenenT, rap yrac, 3D NpuHTEp rax MaT epreH Xaparnafaar uaxmMm XaparcininH ypangaasp,
OPOJILIOX 3PX IIX MIT) XONBOrACOH CYPryynuiiH cyparymg caiH aypaapaa Xuiix 60J1HO.

BOMOMXUT XaMIMiAiH L3B3ap XyBaHLAp XOr Xasrajblr LUyrayynax CUCTEMUNT xapamkyynaxag MAT (yHAaaaHbl caBs),
HOmM3 (roo caiixHbl 6YyT33araaxyyHuii caB 6arnaa 600405) 33par TOAOPXON TOPJIMIH XyBaHLAp XOr Xasrabir 3X
YYCB3p A33p ANrax aHrnnax Hexuaminr 6ypayymK, 3eBxeH YNASrANWAT rap apraap aHrunax wyram A33p aBypaH
ANrax Hb ONTUK/TapN33p aHrunax Wyramaac xampg 6ereefi aansixaH yp alumrtan oM. YyYHUI 33paruas axyiH éycag
XOI Xasranbir anb 60/10X OJIOH Tepaeep aHrnaax Hb yaMaap rasapt 6ynargax Xor XasrAfblH XaMXXaar 6aracrax
X3ParTal. AHrMACaH axyriH XyBaHLAp XOr Xasranbir Lyrayynax 3HMMAH XYPTIIMXKTIW USrYYAUAH CY/Kaar 6ui
60/IrOX Waapanaratai 6ereef, aH3 Hb ABLAAA OJIOX OPSIOFOOPOO0 TEXHMKII CalXpyynax 60IOMXKTOM.

OpYMH YeuiH TOrToNLoO, CypranTt cypranyuiraa, 60aut ypamLlyyibiH TycnamkTanraap Upragag ypam ercHeep
aHruscaH faxnsap HeeLUr TOrTBOPTOM HUIYYN3NT XaHrarga)k 60N10BCpyynarymz cTpaTerniid TenieBrieree raprax
6GONIOXYMNL, X3MXI3HA, XYPH3. YYHWUIA 33paruas axymH XONIMMOr XOr XaargjiblH XaMX33 6yypy, TYYHUIAT Lyrayynax
JaBTaMX 6aracy, 6ynargax XoruH Xxamxas 6aracHa.

1 YJNIAAHBAATAP

CypanraaHaac y3axa YnaaH6aaTap XO0TOA Xasiraan XyBaHUpbIr 60/10BCpyynax xaHrantra 6on1omMx (04oo 6aliraa
XYUYMH YaabIr epreTrex Hb XyBaHLAp XOr XasrA/iblH XaHranTTam LWMHS 3X YYCB3ap 61l 601roxooc XypAaH tom) 60J10H
JaxuH 6010BCpYyynax 4OTOOAbIH KOMMNaHUYAbIH Typlinara 6anHa. Tag 6yx Tep/IMIAH XyBaHLap Xor Xasranblr axuH
60/10BCpyyNax YagBapTain 6a 3apuMM Hb XYYMH Yajar, TEXHONIOrMo epreTrex 6040Mryin 6araaraa MagaracaH. 9Ha




Hb @aHTUCaH TYYXMIA 9AUNH epCenieoeH UX, XYPTIIMXKIYIA, HUANYYNISNT TOrTBOPryin 6angartam xon600Ton. UxaHx
JaxuH 60510BCpyynax YANABapyy4 HUNCAan YnaaH6aaTapT TeBnepy 6aiHa. byc HyTrMiAH XaMXK33HA, Y FICaH 34r33p
6anryynamxuir 6anryynax waapganarartan yupaac aH3 Hb epeHXUI CTpaTErninH TOMOOXOH AyTargasn oM.

LIaB3p X0nbUryi XyBaHLPbIT X3P3rLasTar XaMXK93raap XaHrax Har yyxas Xy4uH 3yinn 601 XxyBmapaa uyrnyynarygbir
(a4raapuir ypaMLUyynsibiH CUCTEMIIC CaHXYYXYY/K 6osnox 6a 6onoBcpyynarung 4 6ac caHxyyXyy/mK 60J1HO)
CUCTEM[, HArTrax, AaxvH 6010BCpyynax CUCTEMUINH OPONT GOMOH rapublH 6YPTraNviAr XxeTnex sBgan oM. XOoTbIH
3axupraa xor xafrgfbir axvH 60/10BCpyyax Yin axunnaraaHg, XaHanT-LWWHXWUIT33, YHINM33 Xuiix, YnaaH6aatap
axyWH XOr XasrafnblH MEHEeXMEHTWUWH 3appgan, Tyxanhnb6an xyBaHUap AaxuMH 60MOBCpyynax yin axunnaraaHg
XAHANT-LMHXWUT33, YHIIT39 XUINX TOrTONLOOr 6YPAYYN3X, AaxvMBap HeeL, Lyrnayynax UaruiH yAn4unras ysyynax,
XOr Xasiranbir AaxuH 6GONOBCPYyynax TEXHONOMM, MEHEXMEHT, XSIHaNTblH YUII3M133P MIPraXUnH YWIYUIras
Y3YY13X34 A3MXKNAT Y3YY13X HEOXLIMIAT BYPAYY/19X ECTOW.

2 BYJITAH

XyBaHLap Xor XasirANbir aHrunax, 4axuH 60710BCpyynax TEXHOMOMMIH arnb anb AOHIeX 6YPaAaX IX/19X raX 6airaa
TYN YP AYHTSM YN aXunnaraaHbl CUCTEMUIAT 6UiA 60/IToX acap Ux 6010MXK 61,

Balraa ax cypBa/mKMinH Ma43313/1 [99Pp33C TOOLLOOMK Y33xa bynraH anMruiiH ToBUIMH OPLLUMH cyyrumg xung 860
OpPYMM TOHH XyBaHLL@p XOr XasArgasn Yycrax 6anHa. 9H3 X3MXX33 Hb OPOH HyTarT AaxvH 60M10BCpyynax Lyrambir
cyypunyynaxaz 34UMH 3aCrUIH yp alumrtan 6ereef, aHa Xor XxasranbIr eep xaallaa Y T93B3Pax Waapanararym oM.
9H3 Wyramj MeH OMp OPYMbIH CyypbLUiaac Xor Xaargnbir 6ac aHrunaH HUAIYYIXK 601HO. YANUYNAT39HWUIA XYP33 Hb
30-60 kM 6aix 6010MXKTON. OPLUNH CYyryma aHruacaH Xor xanarasaa eepcAee XYpraXx erex 60/10M>XTON Lar, Tanbawnr
6UIA 6ONTOX TIAMI3P UPraAMIAH OPOSILLOOT YpaMLLYy/iCHaap XaMruinH 6ara 3apanaap gaxvBap HeeLunr Lyrinyynax
GONIOMXUIAT ONroHo. MeH 6alpHyyAblH ragHa Tan 60M0H rynamyk Tanbanraac yyT 60/10H WyyAalHA XyBaHLUap
aHrunaH anrax uwyrnyynax XyBb Lyrayynaryzbir TaTaH OpoJLyy/IXX XOr Xasranbir TOrTMOJ TOAOPXOW XyBaapuap u
Lyrnyynyynax axJsibir XUANrax Hb 3ynTan. Llyrnyynax siBuag T94 9HMUIH 6YPTran XeTesk, aHrnacaH xyBaHLap xor
XasaranbIr U3aBap 3CIXUAT Wwanras 6avHa. LlyrnyynarygbiH yin axunnaraa, ofloH HUAT3A, 30puUyncaH 30puynanTbiH
JaxuBap Lyrnyynax Lar 33pruiiH yin axunnaraar xamTaZ Hb XOC/yyficaH CUCTEMUIT alUMIiiaH Lyrayynax axnbir
yampaax 60/I0MXTON. AHIMNAaxX aXJbIr MeH LyrnyynaryabiH Tycnamranraap yaupaax 60nox 6ereef, TogHUA YN
aXunnaraaHg, A3MXKIAT Y3YYIDK, TOAHUIAT CUCTEMZ, OPYYSIXK TOOLLOX ECTON. XOr XaAra/bIr X343H 6YP3NA3XYYH X3Car
60/ITOH aHrnIax Hb 3ax 333, YWIABIPUAH XY4YMH Yagiaac XxamaapHa.

Npraanir nasBxTai xampyysmxk Lyriyynax CXeMUAr axxunyynaxbiH Ty OPOH HYTIMIH 3axupraa, COHMPXCOH OPOH
HYTIMAH BGU3HEC IPXNIArYAuH XaMTbIH aXunnaraa laapgnaratan; busHec apxnarymg xyBaHLuap Xor xasranaa
Uyy TEXHONOrWM carTaw rasap pyy G3NTraH T33B3PNIaX GONIOH eepchee XyBaHuap 6yTaaraaxyyH YWnABapnax
3pManyanTan 6arx 60HO.

Typlwnaraac xapaxaf 3ax 333714 TYraaman aprangax 6yn Tom xyBaHLUap 6yTa3araaxyyHyyaunH 50% -uir gaxuvu
60510BCpyy/K 60NHO. YINABIPASCIH XyBaHLPbIH TaBHbI HAr OPYMbIT MeXaHWK apraap AaxvH 60f10Bcpyynaxag
XYHAPANTaN 6anpar. SArasp YNA3rASA XyBaHLUPbIT axylH XOr XaargfblH 6ycaf 6ypanasxyyH XaCryyaumH xamT
6on0BCpyynax TexHonorn 6uin. Opoo 6Ganraa gaxvH 60M0BCPyynax TEXHONOMMIAT ©prexyynsax 3CBan AaXWH
60/10BCpYyyiax HAM3/IT TEXHOIOMM CYYpUIyynax Hb TYC TEXHONIOTMIAT alUnriiaH YNnABapaaX SUCUIH 6YTIaraaxyyHUn
6OIOMXUT 3PaNT/60pNyynanTbiH XAMXKXI3HIIC XaMaapHa.

3 XULLU-OHOO6P BOJIOH TYYHT3U MXKUJT XOMXKI3TIMN HYTAT A9BCIrarP

CyMbIH TYBLUMHA AaxMH 60N0BCPYyynax CUCTEM Hb YWABIP/IACIH XyBaHLap XOr Xasaranbir aHrunax, Lyriyynaxaac
9X3MXK, L3BIPNaX, byTnax 60/0H MexaHMKaap XyBaHLUpbIT Wwaxax 60M10H xsi16ap 60/10BCpyynanTbIr XMAXag, 60JTHO.
ByTtnax, Wwaxax axbIr JaxuH 60510BCpyynax 6anryynamx 6yxuin TOMOOXOH cyypblusibiH 30-60 KM-UAH paguycT
6ariraa TOXMONAONZ CYYPWH MPraaaf TOrTMON XyrauaaHz YWNunax XyBUWAH GU3HEC 3PXISrYMIr COHIOX rapas
6anryyna Xunnrax Ho 3ynTan.

BYX X3CIrMAH OYTHINT

CUCTEMUIAH 30pUITO Hb axyWH JaxuBap XOr Xasrgsbir afb 60JI0X UX XaMXKI3raap, XaMruiiH UX L9BIPLIUNTTIN,
XaMrUiAH OJIOH Tepnieep aHrU/XK Lyrnyynax sefan oM. Xor xasrfnaac cafiX, ereex aBax C33J1 Tepyy/iax Hb
60I0BCPOS, XOXYYI3H AIMXKUX YISl aXuiaraaHbl HAT X3Car HOM.

Xasrgan xyBaHUpbIT, siNaHrysa OpoH HYTrMiH 60JI0H 6YC HYTTUAH 39X YYCBapaac GosioBcpyynantag opyynax
30PUJITOOP SHTUIAH aHrUNax, L3BIPIaX, XapUmX, Laxax axXMyyabir XUAXTYAraap LWyya Ta9BIPAaX Hb AyTargantai.
NiimMaac yupaac anb 60/T0MXKTON ra3ap, snaHrysa faByy Tajl XT3 OPOH HyTarT Haag, 3ax Hb aHruiax wyram 6yxui
Liexuir 6airyynax Hb yyxan oM. AHrMnax Wwyramyya Hb aHrucaH 34 aHrMyabir Xxajranax xaHranTtran 3anTan 6aiix

EécTomn.




JaxuH 6onoBcpyynant XMWAar KoOMNaHWyAblH Typlunaraac xapaxaj 6up 3eBxeH apukaaHbl 6osoM»Ton 3T,
HWM3, HBM3, MM 33par Tep/uitH xasraan XyBaHUpbIr SnAraxbir - Yex yncaj aH3 Hb orposnuooroop 40% (axHuit
6Ynar), MeH OA00TMtH M3ANArMIH TYBLUMHL XaHranTTan yp awurtain 6onoecpyynax 6onomxkryi (NMBX, Moz, uaac,
MeTann rax MaT), xor xaargan 25-30%-uir (xoépayraap 6ynar) 6ypayy/4aar Xacryyauiir canrad aBaxaz, aHxaapaa
XxaHayynaxblr caHan 60rox 6aiHa. YNACaH xacruir (rypasgyraap 6ynar), eepeep xan6an xyBaHupbiH 30 opunm
XYBb Hb X3AUNIra3ap X0JMMOr XyBaHLap 6aincaH 4 60/10BCpyyxX 60/HO.

1) OXHUIA BYNAr Hb XyBaHLL@p XOr XasirA biH MEHEXMEHTUINH CUCTEMUIAH (aXyiiH XOT XaarA/bIH MEHEXXMEHTUIH
6YX TOrTO/ILOOHbI XYP33HA) YN aXuiaraaHbl XyBbA Malll vyxas oM. XapaB CUCTEMUIT XONKYYN631 3Araap TYYXuii
SAUNT MalLl MX COHUPXOXK 6anraa TegMIUryn, Laalng COHMpXox 6ereep 6070BCPyyarymz 3ax 393/IMNH YHI3p eep
9X YYCB3P33C T33BIPNICIIP Hanx 601HO. Araap TOP/UIAH XyBaHLPbIT HUAT XOr Xasiranaac canrax Tycam cuctempg
WYY UX CaHXYYXXWUAT 611 60NIHO. AHTUAICHBI lapaa 3H3 X3CTUIAT LlaallablH 6010BCpyynanT opyynax 30puaroop anb
60/10X Yp alurtTanraap Ta3B3IPAdXUIAH TN 3aiLWITyi HArTapwyynax (Laxax) WwWaapanaratai 6angar.

HarTapLuyynax TeXHOMOrM Hb OPOH HYTTMIMH YANAB3PUIAH 6alHIbIH Xacar 6avx anbaryin 6ereep 6ycan 6yc HyTryyaTai
XaMTapy aBaaj, AaMXKyynaH XaparfaX, 3eBX6H Lwaapanaratan yeq, n awmrnax 60/10MXKTOM.

Tuinmaac 6ug XxyBaHLap Xor Xasarg/bir Lyrnyynax, AaxuH 60n1oBcpyynax, ycTrax Tajnaap xaMTapcaH Xanasuaspuir
33prangaax 6yc HYTrMH TYBLWHA SIByyNlaxbir 36BfeX 6ailHa, WHMACH33p T34 36BX6H TOAOPXOW YHITaM
60110BCpYyyax, TI9BIPNAX GanryynamM>Xuir AyHaaa Xxaparnasg 30rcoxrym, MeH Xor XasrajibliH XyBaHLUpbIr yanpaax
3apyumMm, TOrTOMLLOOr ©6p XOOPOHA00 TOITOOX, yIMaap cavH TypLusaraac cypanuaxX, OpoH HYTIMIH SAUINH 3aCrumr
XODKYYN3X 60JIOMIXKTOM.

2) Xoépayraap 6ynruiiH xaargan xyBaHuap, TYYHUA oTop AaxuH 6onoBcpyynax 6010MXKryii 6ycag HOManT
XOnbLbIr 60/10BCpyynax 6anryynamx 6uin 60/1COH TOXMOAONL SPUYMM XYUMII CIPrasH alumrna)k 60J/1HO, 3CBan
0[00XOHA00 6ynax 1 60JIOMXKTOM.

3) l'ypaBayraap G6ynruur opoH HyTrMiiH 60NOH 6YC HYTIMWAH TYBLUMHZA aluurnax 6010MXKTON 6yTaaraaxyyH
60/1roH 60/10BCpYyYynaxag amnrna) 601H0. IHI Hb XMLLIS316311, 3aMblH Xalunara, Xy4wnT, razap LOOPX MHXEHEPUIH
lyram Xoosomn rax MaT (XKuwaa Hb [29-32]-bir y3HS yy) 3YMNCUIAH YANABIPISN HOM. JHI XaHAnara 04o0oroop
eprexwk bairaa 60710B4Y OPOH HYTIUAH BU3HEC SPXNIArYANUMAH anb X3AWUWH AypAcaH 63pXLU33/MAH 1 600X OPOH
HYTIUIAH 3acar 3axmMpraaHbl A3MXKNAITYAr39p XyBUAH KOMMaHW AaHraap yp AYHT3M X3parkyynax 60/10MXIyit oM.

Nprap xyBaHUap XOr Xasrg/ibll COHFOCOH rasapT 30XMX XXYPMbIH Aaryy aBaayHa, XapaB XUinX 6010MXKTOW
6011, ANaHrysia Xycana 9pMan3anTai 6071 Xor Xxasarabir 4 6ac aHrunax 60/H0. AX axyiH HAMK, HYTIUINH eepee
yaupaax 6airyynnara, acxyfn xamTpaag XyBaHLap XOr XasrAfbir aHrufiaH anrax wyramj Xyprax, eep ax
axyvH HaMK 60/10MXXTOW 6011 HYTIMIMH eepee yaupaax 6airyynnaratai xaMTpaH Hb XyBaHLLap Xor xaaranbir
aHrunax, yctrax acBaJs faxuH 60/10BCpyyax axnbIr XapuyLHa, XapaB XYCBal 9H3 6Y/IrUiAH XyBaHLUPbIF OPOH
HYTFUIMH 3acar 3axupraa, HyTrMitH GU3HEC SpXNaryma, Tap Y 6anTyran Mprafl, Xuwaanbasn, opoH HYTrUiAH 3aMm
6apux acBan bycag 6apusra 6anryynamx 6apuxag wyyz alimrnagar.

EX-Hbl XyBbj, AaXnH 60NOBCPYYNanT XUNX3 UX33X3H aHxaaparsn xaHayynaar. [3CaH Xaaui 4 upasayna axymH xor
XasArg/blH aHruACcaH Xacryyammr 60aMToop AaxvH 60/10BCpyynaxbliH Tynh Aapaax Xanxad xonéoor 6uin 601rox
Waapgnaratan. YyHA:

UPI3H - OPOH HYTIMUH 3ACAT 3AXUPTAA - OPOH HYTIMNH BU3HEC APXNaryma
OpOH HYTIUIAH 3acar 3axupraa Hb XaMruiiH Yyxan oponuory 6ereef aapaax HexXUIMir 6ypayynaar.

a) Miprapax yycBap 433p 36B aHIMIaH Anrax — 9H3 Hb aHrunax Aag 6ytuuir 6uin 6onrogor;

6) Xor xasrabir 60J10BCpyynax OPOH HYTIMIMH 3AUIAH 3acar 6Uid 60J10X - OPOH HYTTUIAH BU3HECUIT B3MXKMUX;
B) Mpragagn Xor xasrgjiblH 36B MEHEXXMEHTTaM 600X, aHrMnaH airax CaANMnr Topyynax — OMIroNnT erex,
raxAa3 FyHbl TYPYYHA WYY CaliH @aHruiIcaH XYMYYCUIAT ypaMLlyynax TortTonuoor 6uit 6onrox;

r) Oposiyory 6yx XyMyYyCUiiH XaMTbIH yanaaartain xapunuaa;

L)XyBaHuap [AaxvH 6GosloBCpyynaxaf UYWUrIaCaH OPOH HYTIUAH aX axyiH 6yTaargaxyyHuir eepcpee
X3PArNIXIAC XK XIPIrNIr HOIMIrAYYI3X.

[daxuH 6onoBcpyyncaH MaTepuanaap XWWCOH OYTIIrAaXYYHUWAr awmrnax 6onoMK 6aixryin 6on  paxuH
60M10BCPYYyNanT eHAep TYBLUMHA XYP3X 60JI0MXKIYH IOM.




XyBaHLap Xor xaaranbir 6010BCpyynax TeXHONOrM Hb 6ycag, yiic opHyyablH aaun MoHrona 4 6ac epreH HaBTIPCaH
6allraa Hb YnaaH6aaTap XOTOZ ajib X3AWUNH 6313H 60ICOH ONOH TOPUIAH TEXHONIOMMOC Xaparfgax 6anHa. 9araap
TEXHONOMUINI 36BXOH TOAOPXOM BYTIIrAdXYYHUIT LLaxax, XaBaHA opyynax rax MaT 6ycaji TOHOI Texeepemxeep
6asKyynax 60/10MXTOMN.

Mnyy nx xamyxaaraap pgaxuH 6onoBcpyynaxap Tynrapy 6y xamruiiH TomMm 63pxwaan 6on ToM OBpbIH xasrgan
XyBaHL,ap 6yTaargaxyyHui Au3aiiH, allMrnanTbiH Tanaap Typliararyii, Magnarryi 6airaa ssgan oM.

XyBaHUap Xasrgfiaap TOXMPCOH 6YyT3argdXyyH YWNABIPA3ICHI3P HOXOH CIPraarfaax 60MOMKIyl Heeuuir
alMrnaxryiiraap opoH HyTruiiH HEXLeNA, Y epcenaex YaaBapTain 6yTaarfaxyyH raprax 60/10MKTOM.

NiimM BYTI3rA3XyYHUIAT OPOH HYTTUIAH HexXLen 6anaan, SpanT XaparuasHa HUALYYN3H axuH 6010BCpyynax YAnasap
Hb ©epciee 30XNOH 6YT33X ECTOMN.

XyBaHLap XOr Xasarafbir uyrnyynax, T99BapJiax Hb acap eHAep epTertai Tyn A23p AypAcaH TexHonoruyabir 6yc
HYTIUIAH TYBWWHA 6ac 6aipnyynax waapafiaraTtai 6aitHa. Tooopxon 6yc HYTryyAblH XyBb/, XyBaHL.ap Xor Xasaraibir
OJIOH Ye WaTTal yp almrtai 6010BCpyysiax 3apuUMblr raprax 60J10MXXTON 6ereep 3paT XaparuaaTan 6yTaaraaxyyH
YUNOBIPNIX3 YMINIACOH SUCUiIAH TexHonoruyabir 1000 opuMM TOHH XyBaHLap Xor xasargan 6onoBcpyynax
6010MXKTOM ra3pyygan 6anpnyyngar (3H3 Hb XyBaHL@p XOr Xasara/biH rypasayraap 6ynar). 34raap 6o50Bcpyynax
TEXHOJIOTU Hb 6YC HYTIMIH 9X YYCB3P33C 36BXOH HArTapLLYy/ICaH XyBaHLPbIT TOAWUITYA TOIBIPNIXK, Xaaranax 6010H
60no0BCpyynaxag xan6ap xarac 6070BCpyysicaH XyBaHLap 6yTaargaxyyH 6yroy ypas, Mex/ierir aBy aMrnagar.




TAUNBAP TOJ1b

Hamantyyq

Araapryi opuvHz
siBarfax 3ajpas/Bakyym
3afpan

XUMWUIAH gaxuH
60510BCpyynanT

Lenonumepusaum /
Depolymerazition

XuiH xyBuprant

lekcabpomouumKkiogekaH/
Hexabromocyclodecan

LLlaxax xoBaHA opyynax/
Injection molding

Muponuns

OynaaHbl xyBaHuap/
Thermoplastic

OynaaHpg xaTyypary/
Thermoset

Monumepyyaaa TSArS3puiH AyTarabir apuiarax acean 6010BCpyynargax yagsapbir
calXpyynaxblH Tyna XUMUAH HAIMINTYYAUNAr awwurnagar. dArasp pytaranyyaag
AnaHryna sagpang 6ara 3CapryyuanTai, watamMxall yaHap eHOepTal, ragapryy
439p LaxuiraaH CTaTMK L3HAr yycragar, 6aT 63x 6a xatyynar 6arata, XMMUIAH
9Capryyuan xsisraapnargmar, gynaadbl xatyynar 6arata rax MaT 3ynSc OpHO.
HamanTtyyauir ToaaraspuinH Heneeneng eprtex 6angnaac xamMaapaH XyBaHLPbIH
V3K YaHap eepuunger HaMaNTyyh anb 3CB3N 3agpang OpAOrTyi HIMINTYYA
r9X XyBaax 60/1HO. HaManTyy4 Hb aWMrnanTbiH HEXLeNA XyBaHUpPbIH TOrTBOPTOM
6ananbIr XaHrax, XxaHranTram yp AyHTan 6anx éctoi. Tag nonumep 60/10H XYP3anaH
Oy OPYHbI LUMHXX YaHapT Ceper Henee y3yynaxryin 6anx écton. HamanTt awmrnax Hb
9AMWINH 3aCTUAH XYBbA, X3MH3T 611 60/ITOHO.

Buo xuit rapraxk aBaxblH TyN4 BaKyyM OpYMHA OpraHuK 60AMCbIr 6U4nMn 6UeTasp
XyBuprax 3amaap 6o 3agpang opyyngar xyBaHuap 6010Bcpyynax apra.

Monumep xaargan SCBaN MOAUMEPUWAH Hampnarag Lwyys Heneenx, ToAraspunr
aHXHbl GOMIOH 3PUYMM XYY CIPraaxaac bycaj 30pWUSITOOP XMMUINH 6oguc 6a/acBan
6YT33rAaxyyH 60/ITOH XyBUprax asnmBaa AaxmH 6010BCpyynax TEXHONOTW.

nOﬂMMepMIZF MOHOMeEpP 3CB3J1 MOHOMEPYYAbIH XONnnmMor 6GONroH XyBuprax YVIJ'I ABLL.

XUIXKYY19X OPYHbI (XYUUSITOpery, ycTeperd 3CBaJi TOAra3pUIAH XONMMOT, XKULLS3/1631,
YCHbI Yyp + Xy4usTepery) Hereereep HyypcaH/carbonaceous maTepuanbir (KMLLS
Hb XyBaHLAp) LiaTamMxai Xuii 601rox gysiaaHbl XyBUprasnT.

lang ToCBApTOM opraHMK 6pomblH Hargan (HBCD). Yywuir 1970-aaf OHA 30XMOH
6YT93CaH 6a XWNL X343H apBaH MsHraH TOHH YWNABapnaXx 6alicaH 6ereep
GanMHIMiH dacagHbl MOMUCTUPON Tycraapnary xaBTaH, 3 MaTtepuan 60J10H
9NIEKTPOH TeXeepemMXMIH XyBaHLap MaTepuang awurnax 6anxasa. 2014 oHooc
XOWLL [3/IXMiA Aasap TYYHWAT X3Parnaxuiir XopurnocoH. bpombiH Hargan (HBCD)
aryyncaH xyBaHupbir LLBenuapb, Yex yncag gaxvH 6o510BCpyyngarryii 601084 xor
XaArgabir WwaTtaax sByag ycrrax €cTon.

XaiincaH xyBaHUap MaTepuanbir MeTans X3parcang Llaxax, fapaa Hb Xeprex,
XyBaHLap XaCrvir MalluMHaac raprax yin siBu.

OynaaHbl yinn sABUbIH 6ynarT xamaapax OGUSUMK-XUMUIAH npouecc. OHI Hb
XYYunTeperdryin (AnaHrysaa araap) OpuYMH [Aax OpraHuWK maTepuanblH JynaaHbl
3azpan oM. YYHUI MeH YaHap Hb OpLblH MaTepuanbIr 0400 MIAH OpraHnK 60A4UChIH
JynaaHbl TOrTBOPTOM 6alAfiblH Xsisraapaac 33l X3MJA Xanaax, TIAr33puitH
3aZipang TorTBopToi 6ara MONEKYN XUHTIN 6YTaarAsXyYH (XUH 6@ LIMHIOH) 60J10H
XaTyy YNA3r43 YYCraxa OpLUMHO.

Monumep AaBupxalraap XMMCaH XyBaHLAp Hb Xanax yes 3eesieH Matepuan 60X,
xeprexep xatyy 6ongor.

3ee/16HAYY 9CB3J1 HaanJaMxai LWWHIAH MpPenoiMMepuinr (gaBupxair) apranT
6yuanTryi xaTyypyynax (xataax/"curing") 3amaap raprax asgar nonumep. OynaaH
9CB3JT TOXMPOMMXTOM Laupar Tysaraap xaTaagar 6ereef, xataax fBUbII ©HAEP
JapanT 9CBaf KaTann3aTopPTOM XaBCpPaH XypAacra)x 60/10X oM.
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